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BBenenue

YCcToHYMBOE pPA3BUTUE OTPACIEH HAPOJHOIO XO03fAKcTBAa POCCMM YW MHUPOBOW OIIBIT
nokasaiu, 4To ¢ PpexTuBHOC HYHKIMOHUPOBAHNE IKOHOMHUKH JTF0OOTO TOCYJapCTBA BO MHOTOM
3aBUCHT OT KayeCTBEHHOTO PAa3BUTUSA TPAHCIOPTHOM CHCTEMBI, C YYETOM MHPOBOU
rJI00aIu3aluuy.

IIpu 3TOM co37aHME SPKOHOMHYECKOW IPUBJIEKATENBHOCTH TPAHCIOPTHBIX OTpaciedl u
YIYyYIIEHUE WX B3aUMOJCUCTBUS B MEKIYHAPOJHBIX TPAaH3UTHBIX M CMEIMIAHHBIX IEPEBO3KAX
Ha OCHOBE pa3BUTHUS KOHTEMHEPHBIX IIEPEBO30OK  SBISETCS  CETONHSA  BaXKHEHIIEH
rocyJIapCTBEHHOM 3a1avueH.

Tpancnoptunas uHppacTpykTypa JI000r0 pa3BUTOTO TOCYAAapCTBAa HEMbICIUMa 0Oe3
KOHTEIHEPHBIX MepeBo30K. OHU aKTUBHO UCMOJL3YIOTCA HAa BCEX TPAHCIOPTHBIX MapiipyTax.
YckopeHue, YACHIEBICHUE W YNOPOILICHHE MpOLecca JBWXKEHHS TPY30B YKPYNHEHHBIMH
rpY30BBIMH MECTaMU, B KOHTEHHEpax W Tpeuiepax, OT U3rOTOBUTENS K MOTPEOUTENIO IO
BAPUAHTY «OT JBEPU N0 ABEPW» TNO3BOJSIET PEATU30BATH WHTEIPUPOBAHHUE TPAHCHOPTHBIX
CUCTEM.

B kypcoBoMm mpoekre Ha Temy «Opranm3anus paboThl KOHTCHHEPHOTO TEPMMHAJIA
oOydaroruecs: JOJKHBI JIJIS 33JJaHHBIX 0O0BEMOB pa0OTHl OIPEICITUTH OCHOBHBIC TCXHUYCCKUE
napaMmeTpbl TPY30BBIX (POHTOB, YCTAaHOBHUTH CIICHHAIN3ANNI0 KOHTCHHCPHBIX IUIOMIAIOK,
pa3paboTarh CXEMy IUIAHUPOBKM KOHTCHHEPHOTO TEPMHHAIA B IICJIOM M 0OoJiee MOAPOOHO
OJIHOM M3 IUIOIIAJOK. B paszgene opranusamusi W IUIaHUPOBaHHWE PadbOTBI KOHTCHHEPHOTO
TepMHHAJIA BBIMOJHSKOTCS pPAacueThl MO OOOCHOBAHUIO KAJICHIAPHOIO paclMCaHUs Mpuema
IPYXKEHBIX KOHTEHHEPOB K NEPEBO3KE, 11€JIECO00PA3HOCTH HA3HAYEHUSI TIPSMBIX KOHTEHHEPHBIX
[TO€3/10B, OPraHU3alHMd LEHTPAJIM30BAHHOTO 3aBO3a M BBIBO3a TPy30B B KOHTEHHEpax C
TepMuHana. B pabore Takxke paccMaTpuBarOTCS BOMPOCHI Pa3MEIICHUS U KPEIJICHUS TPY30B
(nakeToB) BHYTPH KOHTEHHEPOB, UTO UMEET BAXKHOE 3HAYEHUE JJIs1 00ECTIEUEHHs] COXPAHHOCTH
Ipy30B U 0€30MaCHOCTH MPOU3BOJICTBA MOTPY30UHO-PA3TPY30UHBIX PabOT ¢ KOHTEHHEPAMH.

3amaHue Ha BBIMOJHEHUE KYpPCOBOTO MPOEKTa JaeT oOlLlee HampaBlieHHWe pa3padoTKd
MPC/IOKCHHOM TEMBI M MOKET OBITh JJOTIOJTHCHO MIIM CKOPPEKTUPOBAHO MPETI0JIaBATCIICM.

[Ipy BBIIOJIHCHUH KYpPCOBOTO TPOCKTAa OOYHYAIOMICHCS TOJKCH, KPOME PEKOMCHIyCMOM
ydeOHOM JTUTEPaTyphl, O3HAKOMHUTHCS CO CIICIIMAIBHBIMU HAYYHO-TCXHUYCCKUMH U3JIaHUSIMH U
COBPEMEHHOW MEPUOANYCCKOMN JIUTEPATYPOH Ha 33JJaHHYIO TEMY.

Odopmiienne KypcoBOro npoeKTa

KypcoBoii MpoeKT JOJIKEH MPEACTABISITL COOON YETKO U KPATKO M3JI0KEHHOE PEIICHUE B
(dopMe onucaHui, TOSICHEHUH, pacUETHBIX (OPMYJI, TAOIUI, CXEM, YEPTEKEN U PUCYHKOB.

[losicHuTenpHas 3amucKa MUIIETCS WM Me4YaTaeTcs Ha OJHOW CTOpOHE JucTa dopmara
A4 (uepe3 1,5 — 2 unTepBana unu 5 — 6 MM) ¢ ocTaBJieHHEM Tosiel ciera 20 MM, BBepxy 20 MM,
BHM3Y 20 u c¢ mpaBa 10 mm. IloscHuTenbHas 3amMCKa BKIIOYAET: TUTYJbHBIA JINCT;
coliepKaHue, BBEJEHUE, OCHOBHYIO 4acTh, COCTOSIIYIO M3 Pa3AesiOB, OAPa3AeiIOB U IYHKTOB,
3AKJIIOYEHHUE; CIUCOK MCIOJIb30BAaHHBIX HCTOYHHUKOB; MPHUIIOKECHHE.

dopmybl cleayeT NucaTh B OYKBEHHBIX BBIPAKEHUSX C OOBACHEHHUEM BXOMAIIUX B HUX
BEJIMYMH, KOTOPOE B MOCIEAYIINHX (opMynax He cleayeT MNOBTOPATh (eciu (QopmyIibi
NeYaTarTcs, TO UX caeayeT ohopMIIATh B penakrope Gopmyn).



1 TexHn4yeckoe OcHalIeHHe KOHTEHHEPHOT0 TEPMHUHAJIA

1.1 Pa3paboTka cxeMbl KOHTeHHEPHOI0 TEPMHUHAJIA

KoHTEeHEPHBIN TEPMUHAI COCTOUT W3 OTAECJIBHBIX ILIOMAJ0K, HAa KaXJIOW M3 KOTOPBIX
MO0 BBHITIOJIHAIOTCS BCE OMEPAIlUU IO TOTPY3Ke, BHITPY3KE U COPTUPOBKE KOHTCHHEPOB, JINOO
KaXKJas IUTOIIAIKa CICIUaIN3UpyeTcs Ha ONpeIeICHHBIX BUIax padboT. YacTo criennanu3aiuio
OpPOBOJAT IO  THUMAM  MepepabaThiBaeMBIX  KOHTCHHEPOB  —  YHHUBEPCANBHBIX U
CIEeUATM3UPOBAaHHBIX. /(11 pa3MelnieHrus KOHTEMHEPOB IUIOMIAAKa Pa3JeieHa Ha CEKTOPbI, B
KaXJOM U3 KOTOPBIX HAXOAUTCS TPYyIIa KOHTEHHEPO-MECT, MPEAHA3HAUCHHAS JJIsl pa3MELICHUS
JIBYX pPSAOB KOHTEUHEPOB, KAK MPABWIIO, MONEPEK MIOIAAKU. MeEXay CEeKTOpaMH OCTaBJISIIOT
MPOXOABI AJIsl IPUEMOCAATUYMKOB. KayKIbIi psifi B CEKTOPE U KAXKI0€ KOHTEMHEPO-MECTO B PAIY
UMEIOT HOMEpa, 10 KOTOPBHIM COCTAaBJISIOT KOOPAMHATHI IS OBICTPOTO HAXOXKICHUS
KOHTEHHEpA.

Pacuer yncia 1miomaaoK 1 ux JUHEHHBIX Pa3MEpPOB MPOU3BOJUTCS HA OCHOBE MOTPCOHON
€MKOCTH OTJICJIbHO JUIsl Ka)XJO0ro Kiiacca KOHTeWlHepoB. [Ipu 3TOM €MKOCTh IUIOIIAJIOK
onpeaeiscTcs B PU3NYECKUX SAMHUIAX, CCIM 33/IaH OJWH THII KOHTCHHEPOB JIAaHHOTO KJlacca, a
eci| 3aJ1aHo 00Jiee OJTHOTO TUITAa KOHTCHHEPOB 33JJaHHOTO KJIacca, TO EMKOCTh OIPEACIACTCS B
YCJIOBHBIX €JIMHUIIAX.

O6mas moTpebHass EMKOCTH IUIOMIAI0K, KOH.:

E=M2 (1o )= + M2, (1—aZ Y% +0,03M2, + M2, Yo Yo, (1.1

rie MZ., MY, - COOTBETCTBCHHO CYTOUYHBIM KOHTCHHEPOIIOTOK [0 MPHOBITHIO M
OTIPABJICHHIO;
aflf, a)’ - x03hdUIHEeHTH HENOCPEACTBEHHOM Neperpy3KH M3 BaroHa B aBTOMOOWIb H
Hao00pOT; MpuHUMaroTcs B nipeaenax ot 0,1 mo 0,3, npu atoM o) <a;" .
B cBor0 ouepenb, CyTOUHBIN KOHTCHHEPOIIOTOK, KOH./CYT.:

MO = MGk, > By, 1365, (1.2)

rac  k, - KO3QPUIUEHT HEPABHOMEPHOCTH, &, =11+12;

B, - 10J1s1 KOHTCHHEPOB iI-ro Tuma (1o Macce OpyTTo);

7, - Kod(pduuueHT mnepeBojia (UMYECKUX KOHTEHHEPOB B  YCIOBHBIE; s
CIENUATU3UPOBAHHBIX KOHTEMHEPOB 7, =1, p,=2; I8 KPYNHOTOHHaXKHBIX KOHTEHHEPOB
Yo =05, 75 =1, 75 =23

100, ¢ - IPOMAOIKUTENBLHOCTh XPaHEHHS KOHTCHHEPOB Ha IUIOMIAJAKE COOTBETCTBEHHO IO
npuOBITHIO U 710 oTnpaBieHus;, cornacuo UIICY, 1 =2 cyr, t) =1 cyr;

0,03 — 10151 KOHTEHHEPOB, TPEOYIOIIUX PEMOHTA;

loms - TPOJIOJIKUTETBLHOCTD PEMOHTA (CPeAHSA), 1,,, =1 CYT.;

k - k03¢ UIIUEHT, YINTHIBAIOINN HEOOXOIUMBIN pe3epB CBOOOIHOMN TUIOMIAANA B CBS3H C
YMEHBIIIEHUEM 3aB032 M BbIBO3a KOHTCHMHEPOB aBTOTPAHCIOPTOM B BBIXOJHBIE M MPa3AHUYHbBIC
OHU, k=115.

BriGop TUNOB norpy3o4Ho-pa3rpy3o4Hsix MamuH (ITPM) 11 mepepaboTku KOHTCHHEPORB
MPOU3BOJIUTCS 110 PEKOMCHJALIMAM B JIUTEPATYpPE U MO COTJIACOBAHUIO C MpernojaBaTesieM (1o



3aJaHUIO).
IIpu onpeneneHuu pa3MepoB KOHTEMHEPHOW IUIOIIAJKU HAaxodAT ee HUpHHY. OOBIYHO

KOHTEHHEpHAas IUIOLAJKa pa3MELIacTcs B 30HE pabOThl KpaHa MEXKIY pPelbCaMy MOAKPAHOBBIX
nytei. [Ipyr 3TOM JJIMHHOM CTOPOHOW KOHTEHHEDP paclionaraercs Mapauie]IbHO IOJKPAHOBBIM
nyTsM. KoHTelHeps! ITpyNIupyroTCs B Psiabl, a ABa psAfa — B MITA0ENIb (CEKTOP). 3a30p MEKIY
COCEHMMH KOHTEMHEpaMu B Py U MEXKIy psaamu mTadens (CEKTopa) HE MPEBLIIIAET
0,1...0,2 M, a mpoxoa mexay mrtadensamu 0,6...1 M (pucynox 1.1 u 1.2).

Jnst mepepabOTKM KPYNMHOTOHHAKHBIX KOHTEMHEPOB HCIMOJB3YIOTCS TAKKE DPa3IU4HbIE
crenuaibHble aBTOMOrpy3uuku (pucyHok 1.3, a, 0, B). ABTONOIPY3YMKH HAXOJAT Bce Ooliee
IIMPOKOE PACIIPOCTPAHCHUE HA KOHTCHHEPHBIX TEPMUHAIAX.

IIpu nmepepaboTke KOHTCHHEpPOB Ha TEpPMHHAJaX BO3HUKAET HEOOXOAMMOCTH
TPaHCIOPTUPOBAHMUSA MX BHYTPH TEPMHHAIA C OJHUX TEXHOJIOTHYECKUX YYACTKOB Ha JIpyrue
(HarpuMmep, € pasrpy30vHOr0 ydacTKa B 30HY XpaHCHMsS WIM W3 30HBI XPAaHCHUS Ha
TaMOXEHHBII JOCMOTP | T.1.). [ 3TOro NMpUMEHSIOT NOPTAIBHBIE ABTONOTPY3UHKH (PUCYHOK
1.3, 1), KOTOpPBIE MOTYT HE TOJILKO TPAHCIOPTUPOBAThH, HO M IITA0EITHUPOBATH KOHTEHHEPHI.

PacronoxkeHue KOHTEMHEpPOB Ha IUIOHIAJKE TMpPU  HWCIOJb30BAHUM  MOOHMIIBHBIX
[HOTPY34YMKOB AHAJIOTMYHO HX Pa3MEIIEHUIO Ha I[UIOMIAJKAaX, OCHALUEHHBIX KO3JOBBIMH M
MOCTOBBIMU KpaHaMH.

[Tone3nas mMprHa KOHTEHHEPHOM IUIOAJKH, HA KOTOPOW PAa3MEIIAIOTCS KOHTEHHEPHI,
3aBUCUT OT THIIA MCHOJB3YEMbIX IIOIPY30YHO-PA3IPY304YHBIX MALIMH, PACIIOJIOKEHUS
KEJIC3HOJOPOKHBIX NyTEeH (HalpUMeEp, BHYTPH WJIM BHE IPOJIETa KpaHa) U COCTaBISICT IIPH
nepepaboTKe KOHTEHHEPOB:

Ko3y0BbIMU KpaHaMu (ITyTh BHE MPOJIETA),M:

Brion = Lip =2Bpp (13)
KO3JIOBBIMH WJI MOCTOBBIMH KpaHamu (IIyTh BHYTPH IIPOJICTA),M:
Bron =Ly — Brp — B}Kg > (1 -4)

rac L., - IpPOJICT KpaHa, M;

B,, - Tabaput O€30MaCHOCTH, M;

By - rabapuT MOJIOCHI JIJIS1 OJTHOTO JKEIIE3HOIOPOKHOTO TMyTH, Byy =5 M.

s onpeneneHuss KOJIU4eCTBA KOHTEHWHEPOB, Pa3MEIAEMbIX MO IIMPUHE KOHTEUHEPHOU
MJIOMIA/IKY (KOJUYECTBO B PAY), HEOOXOAUMO:

o ], (1)

rae By — HapyXHas LIMPUHA KOHTEUHEPA, M;
8x — 3a30p MEXIY KOHTCHHEPaMHU, M.
KonnuecTBO KpyIHOTOHHAKHBIX KOHTEHHEPOB B 1ITAa0€EIE (CEKTOPE) COCTABUT 2°Ny,.
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. . Criermmanmzanys KOHTeHHEpO-MecT:
- KOHTelHepo-MecTa JIIs KOHTEIHEepOB, IO IISKAIINX OTIIPaBICHUIO
¢ KOHTEHHEePHOTO MTYHKTA KeIe3HOJOPONKHBIM TPAHCTIOPTOM; | - ToAKpaHOBHIi TyT; 6 — yIACTOK PEMOHTA KOHTCHHCPOB:
- KOHTelHepo-MecTa JIIs KOHTeITHEepOB, MO IISKAIINX BBIBO3Y ¢ KOHTEHHEPHOTO ) >K6H63HOZ[0p0)KHI)II>’I’ yTE: 7 Y iaorox bemorTa Kpatis ;
NYHKTa aBTOMOOWIBHBIM TPAHCIIOPTOM; . ’ . ’
yH .« P P > 3 - TpaHMIla CKIAJCKOHN TUTOMAIKH; 8 — kozmoBoit kpar KK — 32;
- KOHTeliHepo-MecTa JIJIsl IIOPOKHUX KOHTEHHEPOB. 4- aBTompocH; 9 — aBTOMOBKLT ¢ MOAYTIPHICTION
; .
5 - ToXapHBIH pa3phIB;

Pucynok 1.1 — CxeMa KoHTeITHEpHOM ITOIAAKH CO cielaln3aineit KoHTeHHepo-MecT (OQMH >KeNe3HOIOPOKHBIN TYTh)
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. . Crrermmanuzanys KOHTeHHEpO-MecT:
- KOHTelHepo-MecTa JII KOHTEHHepoB, MOAISKAIINX OTIPaBICHUIO
¢ KOHTeHHEepHOT0 MyHKTA XKeIe3HOOPOKHBIM TPAHCIIOPTOM; Mo AKpaHOBHIi TyT: 6 — Y9ACTOK PEMOHTA KOHTCHHEPOB:
- KOHTelHepo-MecTa JII KOHTeHHepoB, MOATISKAIINX BBIBO3Y ¢ KOHTCHHEPHOTO ) >K6H63HOZ[0p0>KHI)II>’I’ yTE: 7 iaorox bemorta Kpats ;
IIYHKTA aBTOMOOWIBHBIM TPAHCIIOPTOM; o ’ o ’
yH o P P > 3-rpaHuIla cKIaJcKoM TUIomaaky; § — ko3iaoBoil kpan KK — 32;
- KOHTelHepo-MecTa JIIS TOPOKHUX KOHTEHHEPOB. 4-aBTONpOC3; 9 — aBTOMOGHIT ¢ MOy TIPHICTION
; .

5-moskapHBIN pa3phIB;

Pucynok 1.2 — CxeMa KoHTeITHEpHOM ITOIAAKH CO cielann3alneil KOHTeHHepo-MecT (JIBa KeIe3HOJOPOKHBIX MyTH)









rae F,, — Iionans KOHTEHHEpHOM INIOIAIKH MO, ITa0eIaMH, M2,
Fp — 101 KOHTEHHEPHOH TUIOIIAKU MO/ IPOXOJaMH, M2
F, — miomans KOHTCHHEPHOM IUIOMAIKH O OKapHBIMH [TPOC3IaMH, M2,

Fy =0y Broy - (2-4,+8,), (1.9)

rae A, — HapyXHas JUIMHA KOHTCHHEpa, M;
F, =By -(0,6..1)-(n,, -1, (1.10)
0,6...1 — mmupuHa Ipoxoaa MeXIy MTa0eIIMU (CCKTOpaMu), M;
F,=10-B,,,, (1.11)

10 — no>xapHblii pa3pslB, uepe3 kaxasic 100m.

ITone3nass mMpHHA KOHTEMHEPHOM IUIOIIAAKHA I[IPH HCIOJB30BAHUM PUUYCTAKEpPA U
ABTOKOHTEIHEPOBO30B PACCUUTHIBAECTCS € MOMOIIBIO pucyHKa 1.4. [l puuctakepa CTyIEHT
MIPUHUMAET YUCIO0 KOHTEHHEPOB, PA3MELIAIOIINXCA IO [MPUHE TUIOIIAAKH 3...6 KOHTEHHEPOB,
a 1o JnuHe — 4...8 KOHTEHHEPOB, pa3phbiB MEXKIY HITA0OEISIMU [0 JJMHE IUIOMAAKA — 15 M U
T.J.

[IupuHa mIomaaKy JuIsi pudcTaKepa onpeaessieTcs no Gopmyre, m:

By =30+2,6-d, (1.12)

r1¢ d — KOJMYCCTBO KOHTCHHEPOB, Pa3MCIIAIONTUXCS 110 MTUPHUHE TIJIOMIAKH.
OnpenenuM KOJIMYECTBO INTabeici Ha KOHTCHHCPHOHW IUIOMIAJKE TPH OAHOSPYCHOM
CKJIQIUPOBAHUMU:

E

nmm: 2
dxS§

(1.13)

rjae S — KOJIUYECTBO KOHTEHHEPOB MO JITUHE TIOMIAJIKH.

KonudecTBo pa3pbeiBOB OyaeT HaX0auThes 1o popmyne (1.7).

ITnomans KOHTEHHEPHOM IIOWANAK) PU UCIIONb30BAHUH PHUYCTAKEPA COCTABUT, M>;

F.=F +F

np?

(1.14)

rae F,— miomanb KOHTEHHEPHON TIIOMIAAKY MO MITa0eISIMH, M2,

Fyp — II01A A KOHTEHHEPHOH IUIOIAKU O] IIPOE3JaMH, M>.



(1.15)

rae B, — mwmpuna mradens, m;
L., — nuna mrabens, M;

L, =(L +02)-S, (1.16)

Ly — nnrHa KOHTEHHEpA, M.
IInomane nox npoe3gamu:

F, =By -15-n+L,152-n,,, (1.17)

rae 15M — HOpMAaTUBHBIN MPOE3.T ISl PUUCTAKEPA.

BriOop uncia KOHTEMHEPOB, pa3MENIAOIIMXCS MO HIMPUHE IUIOMIAJKK  JJIs
ABTOKOHTEHHEPOBO3a, OCYLIECTBISACTCS B KOJIMYECTBE 4...8 1IT., a 110 JUIMHE — 3...61IT, pOoe3/]
MEXKTy ITadesiMu 110 JUTHHE IUTOMaaKku — 12 M.

[Tosie3Hass mypHHA KOHTEHHEPHOW IUIOIIAJIKUA JJIsi ABTOKOHTECHHEPOBO30B OIPEICIISIETCS
o opmyie:

By =10+[4,4-(d -1)+2,5], (1.18)

r1¢ d — KOJMYCCTBO KOHTCHHECPOB, Pa3MCIIAIONTUXCS 110 MTUPHUHE TIJIOMIAKH.

KonuuecTBo mitabeneil Ha KOHTEHHEPHON MIIOMIAIKE MPU OJHOSIPYCHOM CKIIaJIUPOBAHUU
onpenensetcs mo ¢opmyie (1.13).

KonnuecTBo pa3pbiBoB OyaeT HaxoAUThCs 1o hopmyne (1.7).

[I;momaap KOHTEHHEPHOW IUIOIIAAKU IIPU HCIOJBb30BAHUU [OPTAIBHOIO IIOIPYy34YHKa

(aBTOKOHTEHHEPOBO3a) COCTABHT, M

F.=F,+F,, (1.19)
rae F,— miomanas KOHTEHHEPHOH TUIOMIAIKH MOT MTa0SIIMU, M2,
F,, — uiomanas KOHTEMHEPHOM TUIOIIAAKH MO TPOE3IaMH, M2,
Fm:nmm.BHOJY.S.(LK—’_O’z)) (1.20)
F,=12-Byy, n. (1.21)

Ha ocHOBe paccuuTaHHOW IUIOIIAJH KOHTEWHEPHBIX IUIOMIAJI0K OMNPEACNSIeTCa HX
MOJIe3HAasl 1JIMHA

Loy =F/B

o - (1.22)
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Ecnu none3nas jiMHa no pacyeTy mnoaydaercs Oosiee 300 M, To HeobOXoaumo
3aMpOEKTHUPOBATh HECKOJBKO IMIIOIIAJ0K OAMHAKOBOW WMmM pasHoi pmunbl. [Ipm stom obmas
[IOJIE3HAs JIJIMHA PaclpelesieTcs] NMPOIOPLHOHAIBHO JAjee PacCUUTAHHOMY YHCIY KpPAaHOB.
JUta KaKJI0M IUIOIaJKK HEOOXOIUMO MIPEAyCMOTPETh 30HY PEMOHTA KPAHOB, JJIMHA KOTOPOH
COCTaBIsAET L,, =20M. OnTUManbHas JUIMHA 30HBI pabOTBHl OJHOIO KpaHa JIOJDKHA OBITH HE

menee S50 M.
Pe3ynpTaThl pacueToB npuBoaATca B Tadmune 1.1.

Tabnuna 1.1 — XapakrepucTrka KOHTEHHEPHOTO TEPMHUHAJIA

CyTOYHBIN
KOHTCHHEPOIIOTOK, B I
Knacc KoHTelHepoB ex./ro] £ F; S
P or CA. M M M
M cyT M cyT
Cnennanu3nupoBaHHbIE:
(KK - 6) 460 460 1415 5548 14 396
KpynHoroHHaxxHbIE:
(KK — 20) 66 66 207 3956 22 180

Ha ocHoBe pacueroB, IpUBEACHHBIX B Tabuie 1.1, gemarTces cieyoniue BbIBOIbL:
Jl1sg  cnieuranyu3upoOBaHHBIX KOHTCHMHEPOB MOXHO 3allPOCKTHUPOBATH JIBE ILIOIIAIKU
onuHaKkoBoU MuHEL [Tpu 3TOM 001as JauHa KaX 10U U3 TUIOIIA0K COCTABUT, M,

L2 = (L, /2)+ Ly =218.

Jliisi XpaHCHHS KPYIIHOTOHHA)KHBIX KOHTCHHEPOB IIPEIyCMATPHBACTCSA OiHA IUIONIAJIKa
OOIIICH JUIMHOH, M,

L = 180+20=200.

1.2 Pacuer unc/ia norpy304Ho-pasrpy304HbiX MAIIUH

KomuuectBo IIPM paccunThiBaeTcsi Ha OCHOBE TOJOBBIX KOHTCHMHEPONOTOKOB B
du3NYeCKUX eTMHUIIAX U HOPM BEIPAOOTKH.

PacueTel pexoMeHayeTcd NPOU3BOAUTH  OTAENABHO JUISL  JKEJIE3HOAOPOXKHOIO U
aBTOMOOUIILHOTO TPY30BbIX (PpoHTOB (I'D) ¢ TOYHOCTBIO O AECATHIX J0JIEH, a o0lee YuciIo
[TPM Ha KOHTEHHEPHOM MIIONIAJKE OKPYTIISIETCS JI0 1IEJIOTO YHUClia B OOJIBIITYIO CTOPOHY.
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rme Mjp,;, M7, - TOIOBEIE IOTOKM KOHTEHHEPOB COOTBETCTBEHHO IO MPHOBITHIO U
OTIIPABICHUIO B PU3NUECKUX SANHHIIAX;

k; - X053 GHUUUEHT TOIOIHUTENBHBIX OIEPAlUi, &k, =1,2;

T, - HPOIOIDKUTENBHOCTh InpocTos [IPM B peMoHTax Bcex BHUIOB B TEUCHHE TI0Aa,
T, =15+25¢cyT;

H,,, - HOpMa BBIpabOOTKH, KOH./CM;

Nyy; - 4MCIO cMeH paborel IIPM no oOcCoy:XMBaHUIO KENE3HOAOPOKHOTO (POHTAa,
Ry =153

T,; - IPOJOIDKUTENIBHOCTH paboThl IIPM 1o o6citykuBaHHIO aBTOMOOMIBHOTO TPY30BOTO

¢dponTa, .

Hopwmy BeipaboTku [IPM, ncnons3yembix npu nepepaboTke KOHTEMHEPOB, ONPEAEISIEM B
cootBercTBUM ¢ EHB miau Ha ocHOBE TEXHUYECKOW MPOMU3BOAUTENBHOCTH MAIUUH MO GopMyie,
T/9:

i, =% ¢ | (1.26)

rae T, — BpeMs LHMKJIAa padOThl OTPY30UYHbIX MAILIUH, C;
Gy — rpy30110/bEMHOCTh 1IOTPY304YHBIX MAIIIKH, T.
OKCIUTyaTallMOHHYIO0 IIPOU3BOIUTEIILHOCTE OTpeiesieM o hopmyde T/4:

M, =TI, -k, -k, (1.27)

rae ks —koaddunmenT ucnonszoanus Bpemenu (k; = 0,7-0,8);
k. — ko3¢ puLEHT rpy30MOBEMHOCTH;

k, = M (1.28)

rae M;— macca rpy3sa (OpyTTo), T.
BripaGoTKy MOTpy304HO-pa3rpy309HbIX MAIIHH 32 CMEHY onpejiensieM mo GopMmyie, T/CM:

Hy, :Ha'(TCM_l)’ (129)

rae Ty — IPOIOIKUTENBHOCTE CMEHBI, Y.

Pe3ynbTaThl pacueToB 3aHOCATCA B Tabsuiry 1.2.

Manee, mo 3agaHMIO MPENOJABATENS, CTYJACHTbI BbIYEPYHUBAIOT NOAPOOHYI0 CXeMy
O/THOW M3 IJIOUIA/I0OK ¥ O0IIYI0 KOMIIOHOBKY BCEro TEPMHMHAJIA.



Tabnnua 1.2 — PacyeT yncia norpy304HO-pa3rpy304HbIX MAIMH

I'ogoBoii 00BEM, THIC.
Knacc KOHTefIHepOB HTII;I;I/[ Hp(bng'e'n‘/ ron _ HBbIP/a Mg | Tags Z,
M7 M7, KOHTpP./CM | ¢M gy | enm.
Crnennanu3nupoBaHHbIC:
Ha XK I'D KK-6 100 - 151 3 - | 1,73
Ha ABT'® KK-6 - 100 151 - 8 4,24
KpynHoTOHHa)KHBIC: Utoro 6
Ha XK I'D KK-30,5 20 - 67 3 - 10,78
na ABI'® KK-30,5 - 20 67 - 8 | 1,93
Utoro 3

1.3 Pacyer BaroHONoTOKOB ¢ KOHTEeHHEPaMH

CyTouHbBIC BaroHONOTOKH C KOHTCHHCpAaMHU KakK IO HPUOBITHIO, TaK U O OTHPABJICHHUIO
OLPEACIIAIOTCS JUUISL KQXKJI0TO KJ1acca KOHTENHEPOB OT/IECJIBHO

Newi ™ =M™ 13 a M (1.30)

rae N - cyTOUYHBIN BaroHOIIOTOK, Bar/CyT;
@, - JOJSl BArOHOB THIA I, NCIOJb3YEMBIX JJIsl TICPEBO3KH KOHTEHHEPOB JAHHOTO Kjacca,

3J1a€TCs 1IPENOoAaBaTeiieM, JIOJIU CAUHULL;
M’ - KONMYECTBO YCIIOBHBIX KOHTCHHEPOB, pPa3MEIIAEMbIX B BaroHe THNA I (CTYyAEeHTBI

1

BbIYEPYHBAKOT CXeMY pa3MellleHHs1 KOHTEeiHEPOB HA IIOIBU/KHOM COCTAaBE).

PaccuuTaHHBI CYTOUYHBIM KOHTEWHEPOINIOTOK K BATOHONOTOK PACHpPENEISIOTCS 110
KOHTEWHEPHBIM IUIOMIAJIKaM MNPONOPLUHUOHAIBHO YHCIY pabOoTalolMX Ha HUX MOIPYy304HO-
pasrpy304HbIX MalluH (Z,, ).

My = MGV Z 0 Z g, (1.31)
NIOD = NIOD 7 1 Z . (1.32)

Jlanee onpesensiercs: AIMHA FPYy30BOro (PpPOHTA Kax0MH IIOMAaaKK
Lpy = (LOEHH _20)/2051'['1- ) (1.33)

rae L, - AnvMHa BaroHa i.
Pe3ynpTaTel pacueToB NpuBoATca B Tadmuie 1.3.




Tabnuna 1.3 — XapakTepucTUKa TEXHUUECKOTO OCHAIIEHUS] KOHTEHHEPHBIX IIOMIAJ0K

| CyTOUHBIH KOHTEHHEPO- TexHUYECKAs XapaKTEPHCTHKA
- % M BarOHOTIOTOK
Knacc konreiinepos | 2 g
T £ 1P(0T) NP Uucno | EMKOCTB Obwas | Jlmuna
B My IJIUHA, ro,
KOHT/CYT Bar/CyT HIPM e M Bar.
CHeI_[I/IaJ'H/ISI/IpOBaHHBIeI 1 230 22 3 708 2 1 8 14
> aM," =106
2 230 22 3 708 218 14
Kpynnoronnaxusie: | 3 66 27 3 207 200 1
daM, =25

2Pa3Melnenne rpy3oB B KOHTeiiHepax

2.1 BpiGop HamOosiee PAlHOHAJIBHOIO €MOCO0a YKJIAJAKH IPY30B B TPAHCIOPTHBIE
NaKeTbl

B koHTelHEpax TapHO-IITYYHBIC TPY3bl MOTYT pa3MEIIaThCs B Tape, B OOJICTYCHHOU
ynakoBke u 06¢3 Tapsl. Hanbosee nenecooOpa3Ho NpOU3BOINATE 3arpy3Ky KOHTEHHEPOB TapHO-
MITYYHBIMH TPYy3aMH, [PEIBAPUTEILHO CPOPMUPOBAHHBIMH B TPAHCIIOPTHBIC MAKETHI HAa
nojJioHax uiuM ©0e3 noanoHoB. [lakeTsl JOMKHBI OBITH MPOYHO CKPEIJIEHBI OOBSI3KAMU,
CTSDKKAMU WJTH TTOJTUMEPHOU TIEHKOM (TEpMOYCal0uHON UITH pacTATUBAIOIIEHCS ).

JUis popmMupoBaHUSl MaKETOB PEKOMEHAYETCS MCHOJIb30BaTh MOJJOHBI C pa3MepaMH B
nimaHe 1200x800u 1200x1000 MM.

[Ipy BBIOOpE ONTUMAJILHOM CXEMBI 3arpy3KH KOHTEHHEPOB TPAHCHOPTHBIMHU MAKETAMH,
c(hOPMHPOBAHHBIMH U3 €IMHUYHBIX TPY30BbIX MECT HEOOXOIMMO:

- pa3paboTaTh CXEMBI YKIAJKH TPY30BBIX MECT B TIAKCTHI HA IMOJJOHAX Pa3HBIX
11apaMCETPOB;

- paccuuTath HEOOXOJUMYIO IIPOYHOCTh IIOJUMEPHOM IUICHKH JUIsl CTaOWIM3alUH
TPAHCIIOPTHOTO ITIAKETA U €€ HEOOXOAMUMBIN PacUeT;

- IPEUIOKUTh  BAapUAHTBl  Pa3MEIICHHWS NIAKETOB B KOHTEWHEpPE, pPacCUUTaTh
XapaKTePUCTHKH MPEAJIOKEHHBIX CXeM pa3MelIeHHs U BbIOpaTh Hanboiee palroHaIbHYIO;

- IPOBEPUTH INPABUJIBHOCTH pa3sMElIEHUd L[EHTpa Macc Ipy3a B KOHTEMHEpPE U
HE0OXOMMOCTh KPEIJIEHUS MMAKETOB OT CJBUTOB BHYTPU KOHTEHHEpA.

JlonmyCcTUMYI0 BBICOTY YKJIQJKH T'PY30B Ha IMOJJOHE, C YUETOM BHYTPEHHHUX PA3MEPOB
KOHTEHHepa, onpeenseM o Gopmysie, MM:

c,=———, (2.1)

IJIe ¢, — BbICOTA TPAHCIOPTHOI'O MAaKeTa C HOJJIOHOM, MM;
Hyx — BHyTpeHHSs BbICOTa KOHTEHMHEDPA, MM;
100 — 3a30p Mexmy Kpbilield KOHTEHHEpa M TakeTa, HEOOXOAMMBIA sl YCTAHOBKH
MOCIIEAHETO;




K, — Konn4ecTBO MakeToB, pa3MEIIAEMbIX MO BBICOTE KOHTEUHEPA.
OnpenensieM TOMyCTUMYIO BBICOTY YKJIAJKH Ipy30B 0€3 MOI0HA, MM:

c=c,—150, (2.2)

rae 150 MM - BBICOTa CTAaHAAPTHOTO AEPEBAHHOTO ABYXHACTUIBHOTO NOAI0HA.

OO0mur1ast BRICOTA TTAKETOB HA MOI0HAX IIPU YCTAHOBKE MX B JBA ApPyca B KOHTEITHEpax TUTIA
IA, IB, IC, IE nomxna ObITh He 6osiee 1050 MM (BKIOUast BBICOTY MoJA0Ha paBuyio 150 mm), a
B koureitnepax tuna [IAA, IBB, ICC, IEE ue 6onee 1150 mm, B konteiinepax tuna [AAA,
IBBB, ICCC, IEEE ne 6onee 1350 mm.

OO6miass BbICOTa IMAKETOB Ha IMOAAOHAX IPH YCTAHOBKE MX B OJHH SIPYyC JOJDKHA OBITH
COOTBEeTCTBEHHO He 6ostee 1950 u 2030 mm.

ITo dopmynam, npuBeAcHHBIM B Tabmuie 2.1, ompeaensieM KOJHYSCTBO TPY30B,
pPa3MEIICHHBIX B TPAHCIIOPTHOM I1aKETE IO KaXKJAOMY M3 YCTHIPHAAATH CIIOCOOOB YKJIAIKH.
I'ne, B MaTeMaTHICCKUX MOJCIIAX Pa3HBIX CIIOCOOOB YKJIAJKH IPY30B Ha I10/IJIOHbI:

a, b, c — mmMHA, MUPHUHA B BBICOTA TPAHCIIOPTHOIO MMAKETa, MM;

o, B, d - nMHA, MUpPHHA, BRICOTA OJJHOTO I'PY3a,MM;

€ (...) — o003HayYeHUe 1EJI0M YacTh 4Yrcia, MOMYYaroLerocs B pe3yJibTaTe BBINOJHEHUS
JIEWCTBUN B CKOOKax.

Tabnuua 2.1-CniocoObl YKIaJKu TPy30B B TPAHCHOPTHBIE MAKETHI

dopMyiia JuIs pacdeTOB YUCHIA IPY30B HA XapakTepucTuka Cxewma B 11aHe
HOJUIOHE CHOCOOO0B YKJIAJKU
1 2 3
JnuHHAsA CTOpOHA a
IPy30B
NI:S3 XSE xg < (2.3) by mﬁ
o B S YKJIaABIBAETCA BAOJb
MOJITOHOB
KopoTtkas cropona
rpy3a yKJaJslBaeTcs p -
3 b c BJI0JIb JUIMHBI N o
I\I2 =gl — |X 8(—) X 8(—) (24) MOJAA0HA
B o S
HMprvepro HeuetHsie ciaon
N _({a}({bjxg(cﬂj_'_ MIOJIOBHHA CJIOCB
, =g — hd hdiad
o 8 YKJIa/IbIBAETCS 1O a,
b criocody 1, S B
c—¢ ‘:/72 <& | (2.5) OCTAJBHBIC TTO
a b 3 crocofy 2 (monuas YeTHBIC CIIOK
+g — [xg — | x| —————

B a 5 MICPEBSA3KA CIIOCR) B

3




IIponomxenue Tadmuist 2. 1

[Ipumepno
MOJIOBHHA CJIOEB
YKJIAIBIBACTCSI 110

croco0y 2,

OCTJILHBIC TIO
cnoco0y 1 (momHas
1IEPEBSI3KA CI0EB)

Heuetnrle cion

p

o

YeT1HEIE 10U

a
SR 3

JInvHHAsA CTOpOHa
rpy3a yKJIaablBacTCs
BJIOJIb JIJIUHBI
IIO/I0HA, a BBICOTA
BJIOJIb €r0 LUPUHBL

JImrHHast cTopoHa
rpy30B
YKJIAAbIBAETCS BJOIb
IIMPHUHBI TO/JIOHOB,
a BBICOTA BAOJb —

€ro JJIMHBI

JlnuHHAs cTOpoHa
TPY30B
YKJIaAbIBACTCS
BJOJIb BEICOTBI
MOJ0HA, a UX
IUPUHA — BJIOJTh
JJIWHE TOAA0HA

P o
(o2

Bricora rpy3oB
yKJIaAbIBaeTCs
BJOJIb AJIMHBI

MOA0OHA, a JJIMHA
BJIOJIb €T'0 BBICOTHI

B kaxngoMm crnoe
NEePBBIN Psifi TPY30B
O MIUPHHE
IIOJIJIOHOB
VKJIaIbIBACTCS
JJIMHHOW CTOPOHOM
BJIOb JUTUHBI
IMOAA0HA, a B

a X 8(—) OCTAJIbHOM
a MIPOCTPAHCTBE CIIO

— JVTMHHOH
CTOPOHOMU BHOJIb
NIUPUHBI TIO/JIOHA
(uacTu4uHas
NIEPEBSI3KA)

a
BW

] T
Q




IIponomxenue Tadmuist 2. 1

B xaxnom cioe
BTOPOH P IPy30B
0 IIUPHHE
MOJAJOHOB
YKIIabIBACTCS
JJIMHHOUA CTOPOHOM
BJIOJIb JIJTUHBI
MOAJOHA, a B
OCTaIILHOM
MPOCTPAHCTBE CIOS
— JNTHHHOH
CTOPOHOM BAOJIb
IIMPHUHBI TO/JI0HA
(yacTuuHas
1IEPEBSI3KA)

g
e o
K

I'py3bI
YKJIA][BIBAKOTCS
JUTMHHOW CTOPOHOU
BJIOJIb JIJIMHBI
MoAA0Ha, IToKa
IIOMEIIAIOTCH, a B
OCTaJILHOM
[IPOCTPAHCTBE CJIOS
— IJIWHHOH
CTOPOHOM BJI0JIb
UIMPUHBI TOAA0HA

BN

B

0.

(2.14)

B kaxaoMm cioe
HaKJIagbIBaeTCs OQUH
P TPY30B IO ATHHE

MOJ0HA JIMHHOHM
CTOpPOHOU BIIOB
IMUPUHBI TTO/I0HA, a B
ocCTaJIbHOE
MTPOCTPAaHCTBO
JUIMHHOM CTOpOHOM
BIOJIb IJIMHBI
MMOJII0HA

R
e

=)

I'py3sl
YKJIaJIBIBAIOTCS IO
crocoOy 1 moka
[OMEIIIAIOTCS, a
3aTeM JTOKJIaJIKa 110
IIMPHUHE TaK, YTOOBI
BBICOTA Ipy3a ObLia

BJIOJIb LIMPUHBI
MO/IJI0HA, a IMUPHUHA

BAOJIb €10 AJIMHBI

™=

Q,ﬁj@
O




IIponomxenue Tadmuist 2. 1

a b c I'py3st
N, =¢ o xXE€ E xX& 5 + YKIaJBIBAIOTCS T10

crocoOy 1 moka

b TIOMEIAOTCS, 4
—&l — 2.16 )
a b 8( Bj <P ¢ (2.16) 3aTeM AOKJIAKA [0 =0
i ‘{EJ S0 I E ITHPHHE TaK, YTOOBI N
BEICOTA Ipy3a ObLIa
BJIOJTb A PHHBI a

IOJII0OHA, a AJIMHA
rpy3a BAOJb JJIUHBI
IIOJIIOHA

Haxomum i-ifi crmoco® yKJIagku Ipy30B, MPU KOTOPOM OOCCICUMBACTCS MAaKCHUMAbHOC
KOJIMYECTBO TPY30B B TPAHCIIOPTHOM IAKETE, U MPUHUMACM €T0 32 HCKOMBIH:

N, =Max{N,}. (2.17)

i=1...14
OnpenenseM Maccy TPaHCTIOPTHOTO T1AKETA, KT

QnaK:mF.Nuc—’_mnob) (218)

rjae mp— 3aJaHHas Macca OJIHOTO Tpy3a, KT;
Moo — MAcca MOAA0HA, M,,—30 Kr.
[Ipu 3TOM Macca nakera mpy yCTaHOBKE B J[Ba sIpyca JI0JKHA ObITh HE Oostee — 1,5 T.
Koaddurment 3anmonneHuss 006bEMa TPAHCHOPTHOTO IAKETAa TPY3aMH OIPEACISCM 110

dbopmyire:

N xaxBxd
axbxc

f

T

(2.19)

/lajiee HeEOOXO0AMMO COCTABHUTb CXEMY YKJIAJAKH I'Py30B B TPAHCIOPTHBIH NAKeET B
TPeX HNPOEKIHAX, HANKUCATH 3AKJII0OYEHHE U CJI0BECHOE OIHUCAHHE BLIOPAHHOIO CIOCO0a
YKJIAJIKH I'PY30B B TPAHCHOPTHBIN naker. [Ipumep:

PalMoHaNBHEIM  COCOOOM  YKJIAIKH TPy30B OLX[3XO MM B TpaHCHOPTHBIA MaKeT

okazaics crmocod Ne 3, mpu KoTopom HeueTHble ciou 1, 3 u 5-i ykinaaslBaroTCs 1Mo crnocody |
(nMHHAs CTOPOHA IPY30B BAOJb JJIMHHOM CTOPOHBI MOJJI0HA), @ YETHbIE CJIOU 2 U 4-U — Mo
cnoco0y 2 (AMHHAS CTOPOHA TPY30B, «BAOJbY» IMUPUHEI IoaaoHa). [Ipu aToM obecnieunBaeTcs
MOJIHAsl TEepEBA3KA CJIOEB, CIMOCOOCTBYIONIAS YCTOMYMBOMY IOJIOXKEHUIO TPY30B B TAKETe.

Koadpuuuent ucrnonp3oBanns 06beMa TpaHCIOPTHOTO MakeTta cocrapiusier [ =..., a obmas
Mmacca nakera Q_ =... KI.

2.2 Pacyer npo4yHOCTHM U MOTPEOHOr0 KOJHYECTBA MOJUMEPHON IUIEHKH [IJIsI
CcTA0UIU3AIUN TAKETA

Pacuer NpOU3BOAUTCA JIdI  TPAHCIOPTHOIO  IIAKECTA, XAPAKTCPHUCTHKU  KOTOPOIro






qp=LBsno;m, (223)

rae L,, B, - ANMHA U IIMPUHA 3aTOTOBKH, M;

m - Macca IUIEHKH, KI/M>.

JUIMHA ¥ IIUPHHA 3aTOTOBKHM ONpEe/IseTcs apaMeTpaMu MaKeTa Ha MOANOHE C YYETOM
IIPUITYCKOB HA IIBBI:

L= 2(aHAK + bHAK)+ by (224)
B,=c, +0)5b,,, +1+1,, (2.25)
m=p. 5107 (2.26)

rae [, [, - COOTBETCTBEHHO MPHUITYCK HA IUBHI M IPHIYCK JUIS CKPEILIEHHS TPy3a C IOJIOHOM,
[,=0,01 M; [, =0,02 M;
P, - 00BEMHAS Macca IUICHKH, P, =350 Kr/m>.

2.3 Bb100op cxeMbI pasMelieHUs] TPAHCTIOPTHBIX NAKETOB B KOHTeilHepax

B nanHoM pazzmene HEOOXOAWMO TIPEUIOKHTH BapHAHTHI Pa3MEMIEHUS TAKETOB B
KOHTCHHEPE, PAacCUMTATh XAPAKTCPUCTHKU TMPEAJIOKCHHBIX CXEM Pa3MCIICHUS W BBHIOpaTh
HanboJIee PAIMOHAIIFHYIO.

Uuciio TpaHCIOPTHBIX IMAKETOB, PA3MCIIACMBIX B KOHTCUHEPE, BO3MOXKHO, OIPCACIIUTH

CICAYIOIIUMHU CIIOCO0AMU:
N, = s(éj X S(E) 5 (2.27)
a b

N, = g(fj y g(gj : (2.28)

A
e e 2o 4 22 ) U S e

rae A, B — BHyTpeHHHE pa3Mepsl (JJIMHA U HIMPUHA) KOHTEHHEPA, M;

a, b — pa3Mepbl TPaHCIIOPTHBIX TAKETOB, M;

g{...} — o0o3HaYeHNE 1EJOW YaCTHU YWCIA, TOJNYyJaroIIecss B pe3yJbTaTe BBITOTHEHUS
JIEUCTBUS B CKOOKax.

O6m1yro Maccy rpy3a B KOHTeHepe ( Q. ) OnpeaenseM no hopmyie:

QKOH = QHAKNHAK < erjfx —R; +350, (230)

rae N, - YMCIIO NAKETOB B KOHTEHHEpPE, €11.;
R | R, - COOTBETCTBEHHO Macca OpYTTO M Macca Tapbl KOHTEHHEpa, KT
50 — mommyckaeMblii ieperpy3 KOHTEHHEpa, K.



Pacuersl mpoBOJATCS MO PAa3aWYHBIM CXEMaM pPAa3MEIIEHUS TPAHCHOPTHBIX ITAKETOB B
KOHTEiHepe, JIydIIud BapuaHT BbIOMpaeTcss MO MakcuMmManbHoMy (K ,,) 3HAYCHHIO

KOB(l)(i)I/ILH/ICHTa HCITOJIE30BAHUA I'PY30IIOABCMHOCTH
5P
KFH :QKOH /(Rmax _RT)' (231)

B kypcoBoii padore Heo0XOAMMO IOKa3aTh CXeMy pa3MeLleHUs] TPaHCIOPTHBIX
NAKEeTOB B KOHTeliHepax.

2.4 IlpoBepka MNpPaBWJIBLHOCTM Ppa3MelleHUsT M HeOOXOAUMOCTH KpelJIeHUus
TPAHCHOPTHBIX MAKETOB B KPYNHOTOHHAKHBIX KOHTelHepax

«IlpaBuia IEPEBO30K I'PY30B B YHHBEPCAIbHBIX KOHTEHHEPAX Ha JKEJIC3HOMOPOKHOM
TPAaHCIIOPTE» PEMIAMEHTUPYIOT CJEAYIOIIUE MOJOKEHHS MO pPa3sMENIEHUI0 TPY30B B
KOHTEHUHEpax:

- Harpyska Ha HOJ KOHTEHepa OT Ipy3a HE J0JUKHA IIPEBBILATh B KPYIHOTOHHAXKHOM
KoHTelHepe 1 kre/cm?;
- CMellleHHe LEHTpa Macc Ipy3a OT LIEHTpa Macchl KOHTElHepa B MpoaoibHOM [Z U

norepedHoM [/l HampaBleHUSAX HE JOJDKHO IIPEBBINIATH YCTAHOBICHHBIX BEIUYHMH (CM.

Tabnuny 2.2);

- o0mas cymma 3a30poB MEXAY ITA0ESIMU TPy3a, a TAKXKE MEXAY Ipy3aMu U CTEHKaMU
KOHTEWHEpOB He A0KHA npeBbluaTh 200 MM (B IPOTUBHOM ClTyyae HEOOXOAUMO NMPOU3BOIUTH
KpEIJIEHUE TPY30B);

- IBEpU KOHTEHHEPA JIOJKHBI CBOOOIHO OTKPBIBATHCS M 3aKPBIBATHCS, a LIS 3TOTO 3a30p
MKy mTabesieM Ipy3a U JBEPSIMH JJOJDKEH OBITh HE MCHEC 3 +5 CM.

Tabmuma 2.2 — Cmemenne o0Iero eHTpa MacChl Ipy3a OT IISHTPa MacChl KOHTCHHEpa

CMenieHne 00IEro HeHTpa Maccsl Ipy3a, MM

Tunopasmep KkoHTEHHEPA
O JJIMHE OT CEPEMHBI | IO IIUPHUHE OT CEPEANHBI
IAA, TA 1200 100
IBB, IB 900 100
ICC, IC 600 100
IDX, ID 300 100

[IpoBepka mNpPaBWIBHOCTH pa3MelieHus OOIIEro IEHTpa Macc Tpy30B (TIAKETOB) B
KOHTEHEpE TMPOU3BOAUTCS Ha OCHOBE pacueTa KOOpPAUMHAT 3TOr0 ILIEHTPa, KOTOPBIE
COCTAaBJISIIOT:

1o AnuHe Ly, = % ; IO IIMpPHUHE By, = %, (2.32)

A€ x, - pacCTOAHME OT Hayajga KOOpAUHAT MO IJMHE KOHTEHHEpa N0 LEHTpa MacChl MMaKeTa
HoMep ¢ (MM mTabens U3 ABYX MAKETOB IIPU ABYXBAPYCHOU CXEME), MM;






IIpoBepka BENHYHH CyMMapHBIX 3a30pOB BJIONb KOHTGHHEpa MEXKTy HEpBeIM » I'H
BTOPBIMH /> pA/NaMH TAKETOB M JBEPhI0 KOHTEHHEpa 10 IPHHATOH CXeMe pa3MeIleHHs

(pucyHok 2.1) mokasania, 4ro:
> =L, —(3-1000 +2-1200) = 5867 — 5400 = 467 > 200 MM;

> =L, —(3-1200+ 2-1000) = 5867 — 5600 = 267 > 200 MM,

CJICOOBATCIBHO, OT CABUT'A PAABLI IIAKCTOB 110 JJIMHC HCO6XOI[I/IMO KpCIINTE.
CyMmMapHas BeJMYrHa 3a30pOB MO [IMPUHE KOHTEHEpa:
> b = B, —(1200 +1000) = 2330 — 2200 = 130 < 200 MM,

CJICIOBATCIBHO, IIOIICPCK KOHTeﬁHepa KPCIIUTE ITAKCTHBI HCT H606XOI[I/IMOCTI/I.

3 Opranu3anus v IVIAHAPOBAHHE PA0OThI KOHTEHHEPHOI0 TEPMHHAJIA

3.1 KanengapHoe pacnicaHie NpueMa rpy3oB B KOHTeilHepax K OTIPaBJICHUIO

Ha ocHOBe NPUHSATHIX U COIVIACOBAHHBIX 3asfBOK OTIPABUTEICH Ha MEPEBO3KY I'PY30B B
KOHTEIlHEpax  COCTaBJIsIeTCS  IUIaH-3aJaHue  pabOThl  KOHTEWHEPHOrOo  TEpPMHUHAIA W
pa3pabaTbiBacTCsl KaJCHJAPHOC pacClIHUCAaHWEC IpueMa KOHTCHHEPOB K IIEPEBO3KE 110
Ha3HauCHUAM IUIaHa (QopmupoBanuss u umciam Mecsina. KanenmapHoe pacnucaHue
obecrieunBacT: MUHUMAJILHOC BPEMST HAKOTICHUS KOHTCHHEPOB Ha KOMIUICKT JI0 OTTIPABJICHUS,
dbopMHUpPOBaHHEC MAKCHMAJIBHOTO KOJUYECTBA IMPSMBIX COOPHBIX BaroHOB, PAaBHOMCPHOCTH U
PUTMHUYHOCTH PA0OTHI KOHTCHHEPHOTO TEPMUHATIA.

B 1aHHOM myHKTE KypCOBOM pabOThI COCTaBISICTCS KAJCHIAPHBIM IUIAH IpHUEMa K
IIEPEBO3KE I'PY30B B CICLUAIU3UPOBAHHBIX W KPYIIHOTOHHAXHBIX KOHTEHHEpaxX Ha JICKaJy.
Uucno HazHaueHUM 1iaHa GHOPMUPOBAHUA U paclpeesieHHe KOHTEHHEPONOTOKOB IO
HazHaueHusaM (%) 3aaeTcs mpenoaaBareneM Uiy no tabnunam 3.1 u 3.3.

KoHTeitHepsl rpyKeHble WM MOPOKHUE Pa3MEIalOTCsl B BaroHaxX LEJIbIMU KOMIUIEKTAMH,
MPUYEM YHUCIO KOHTEHHEPOB B KOMIUICKTE 3aBUCUT OT pojAa MOJBHKHOTO COCTaBa W TUIIA
KOHTEHHEPOB.

[nan ¢hopmupoBaHUsS KOHTEHHEPOMOTOKOB MPEIyCMaTPUBAET OPTraHU3AIMI0 HA CTAHIIUH
OTIPABIICHUSA TPSAMBIX COOPHBIX BaroHOB, KOTJ/Ia BCC KOHTCHHEPHI KOMILJICKTA MMCIOT OJIHY
CTaHIMIO HA3HAYCHHS, M INCPErPy30UHBIX COOPHBIX BAarOHOB, KOTJla KOHTCHHEPHI KOMIUICKTA
MMEIOT pPa3Hbl€ CTAHLMU U JOPOTH HA3HAYEHHUSA W CIEAYIOT AJii COPTHUPOBKM Ha MOMYTHYIO
BBIXO/IHYIO CTAHIIMIO JOPOTH OTIPABJICHUS WX HA BXOJAHYIO CTAHIIMIO JOPOTH Ha3HAYEHUSI.

IIpu cocTaBieHUM KaJCHAAPHOrO IUIaHAa MpUEMa TPy30B B KOHTEMHEpax K MEpEeBO3KE
KaTeropuy COOpPHBIX BaroHOB OMPEAEINSAIOTCA Ha OCHOBE pacueTa MHTepBana (/;) HaKOIUICHUS
KOHTEHWHEPOB Ha KOMIUIEKT B JJaHHOE Ha3HAYCHHE TU1aHa (POPMUPOBAHUS

I=%aMf /M M =0018,ME;, 3.1)

rne M{" - cyTOuHbI KOHTEHHEPOIOTOK B HA3HAYEHME j, KOHT/CYT;

B, - IO KOHTEHHEPONOTOKA B HA3HAYEHHUE j OT OOLIETO CyTOYHOTO KOHTEHHEPONOTOKA,

%.
Ecmu 7, <1 cyT, T0 cOOpHOMY Barony MpUCBaUBAETCA KATETOPHs «IPAMO», B OCTAIbHBIX

Cy4asX — «IEPETPY30UHBIIN.



Jlamee paccuuThIBae€TCS EKAHbI BATOHOIOTOK C KOHTEHHEpAaMHU B KaXJA0€ Ha3HAYEHUE
1a"a GOpPMHUPOBAHHUS

NPFE=10M T 1Y aMF, (3.2)

a pe3yJbTaThl pacueTOB 3aHOCATCS B TaOnuisl 3.1 u 3.3.

Ha ocHoBaHuM ananau3a BBINOJHEHHBIX PACYETOB MPOU3BOJUTCA HA3HAYEHUE KATErOpUid
COOpHBIX BaroHOB KaK MPSMBIX, TaK U Meperpy304uHbIX. /(715 meperpy309HbIXx COOPHBIX BaroHOB
YKa3bIBAIOTCA MOMYTHBIC BBIXOAHBIE WM BXOJHBIE CTAHIMH COPTUPOBKH KOHTEHHEPOB U
CTaHITUU HA3HAUCHUA OT/CJIbHBIX KOHTCHHEPOB.

[Ipn cocTaBicHUM KaJICHIAPHOTO paclHcaHUs IIpUeMa Trpy3a B KOHTEHHEpax o

HAIIPaBJICHUAM U KaJICHIAPHBIM JJaTaM HE0OXOAMMO MPEAYCMaTPUBATh PABHOMEPHYIO 3arpy3Ky
paboTol KOHTEHHEPHOTO TepPMHUHAIA.

Pacmmcanue mnpueMa TODKHO OBITH OOBSABICHO TPY300THPABUTEISAM W BBIBEIICHO B
TOBapHOH KOHTOpE (CM. Tabiuisl 3.2 u 3.4).

Tabmuua 3.1 — PacnipeneneHne KOHTEHHEPONOTOKOB MO HAa3HAYEHUAM IIaHa (pOpMUpOBaHUS
JUTSl CIELIMAJIU3UPOBAHHBIX KOHTEHHEPOB

CyrouHnsii PacuetHpii Kateropus KomnuectBo
Hasnauyenus miaHa .
KOHTEHHEPOIIOTOK WHTEpPBAJ, COOPHBIX BaroHoB 3a
dhopmupoBanus Y ;
0 KOHT./CYT CyT BaroHoB IeKamy
A 30,0 138,0 0,08 [Ipsmotii 130,2
KpymHbic craniun b 20,4 93,8 0,11 -/ 88,5
HATHATCHILS B 15,3 70,4 0,15 —ff 66,4
r 12,5 57,5 0,18 -/ 54,2
yi| 11,5 52,9 0,20 —ff 50,0
K 1,0 4.6 2,30 [leperpys. 43
n|J 0,9 4,1 2,58 = 3,8
Meperpysounsie M 1,1 5,1 2,08 ---// — 4.8
CTAHLIN " @) 3,8 17,5 0,61 Ipsamoit 16,5
CTAHIMH W I1 0,8 3,6 2,94 [leperpys. 34
Ha3HAYEHUsS TOCIe P 0.6 2.8 3,78 ==/l 2,6
COPTHPOBKH C 0,4 1,8 5,89 = 1,7
€] 0,7 3,2 3,31 -] [ 3,0
3 KO 0,6 2,8 3,78 = 3,6
s 0,4 1,8 5,89 = 1,7
HTroro 100 460 4339

Tabnuna 3.2 — KanenjapHoe pacnicaHye NpueMa CrielldaJu3upOBaHHBIX KOHTEHHEPOB

Cranmnus HasHavyeHus
Yucna aexaanl
BaroHoB Baronomorox,

OpSIMBIX | TEPETPY304HBIX par/cyT L (21314 |56 |7]|8]|9 10
A 130 1311311313 (13|13 (13|13 (13|13

b 89 9191919191999 ]9] 9

B 66 6 | 7| 7|16 |7 | T |716|7]|6

r 54 516|516 |56 56|55

pi| 50 S515|15]5 S5 5 | 5515

0) 17 2 1|12 ] 2 112 |2 | 212

U(x-+m+m) 13 1 |2 1 1 2 1 1 2 1 1

K(mtptc) 8 1 110 1 1 1 0 1 1 1

3(v>+10+) 7 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1

Hroro 434 43 | 44 |43 | 44 | 43 |44 |43 | 43 | 44 | 43




Tabmuma 3.3 — Pacnpenenenne KOHTEHHEPONOTOKOB MO Ha3HAYEHUSAM I1aHa (HOPMHUPOBAHUS
11 KpYMHOTOHHAXKHBIX KOHTEHHEPOB

CyTtouHbIl Pacuernbin | Kareropus | Komnuuecrso
Haznauenwus riaHa N
KOHTCHHECPOTIOTOK HHTEpBAl, COOpHBIX BaroHoOB 3a
dhopMUpOBaHHS o /
0 KOHT./CYT CyT BaroHoOB JCKATY
1 2 3 4 5 6
A 30,0 19,8 0,13 [Ipsmoit 79,2
KpymHbie crasmm b 20,4 13,5 0,18 ———--- 54,0
HASHAYCHI B 15,3 10,0 0,25 - == 40,0
r 12,5 8,2 0,30 ———--- 32,8
pi| 11,5 7,6 0,33 - == 30,4
K 1,0 0,7 3,67 [Teperpys. 2,8
n|J 0,9 0,6 4,17 ———--- 2,4
o M 1,1 0,7 3,67 ——e-- 2,8
CTZT;%”‘*HHG . 0 3,8 2,5 1,00 TIpsiMoit 10,0
cranmHn K 11 0.8 0,5 5,00 [Teperpys. 2,0
Ha3HaAYeHUs I10CHIe P 0,6 0,4 6,25 e 1.6
O C 0,4 0,3 8,33 s 1,2
2 0,7 0,5 5,00 ——mm 2,0
3|10 0,6 0,4 6,25 - == 1,6
A 0,4 0,3 8,33 s 1,2
Hroro 100 66 264

Tabmuua 3.4 — KanengapHoe pacniicaHue npueMa KpymHOTOHHAKHBIX KOHTEHHEPOB

CraHiuys Ha3HAYCHUS
Yuciia jiekaib
BaroHoB Barononotok,
NpSAMBIX | TEpPErpy304HbIX Bar/cyT L {2 (3145678910
A 99,2 8 8| 8| 8| 8| 8| 8|8 ]| 8| 8
b 54,0 516 | 5| 5|56 |5|6]5]|6
B 40,0 4 |4 (4|4 |4 |4 |44 ]| 4] 4
r 32,8 3 (314|343 (3334
J 30,4 3131313131333 (3]3
0] 10,0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
U(x-+m+m) 8,0 1 - 1 1 1 1 1 1 1 -
K(mt+p+c) 4,8 1 1 - 1 - 1 - 1 -
3(a+r0+51) 4.8 - 1 1 - 1 - 1 - 1
Htoro 264 27 126 |27 26|26 |27 26|27 |26 |27

3.2 Ycj10BHA 11€/71€CO000PAa3HOCTH OPTraHM3AlMM KOHTEHEPHbIX M0E3/10B

Omaum  u3  3((PEKTUBHBIX CHOCOOOB  YIYYIICHUS HWCIOIB30BAaHWS BaroHHOTO U
KOHTEHHEPHOTO TMAPKOB M YCKOPEHUS AOCTABKH LEHHBIX T'PY30B SIBISETCS OpPraHU3alus HX
MEePEBO30K CIENUATLHBIMU KOHTEHHEPHBIMU TToe3aMu. OpraHu3alis Takux M0e3/10B TpedyeT
KOOpJHHALUHA JEATEIBHOCTH JKEIE3HBIX JOpPOr, aBTOTPAHCHOPTA, TPY300TIPABUTENCH U
OCHOBBIBAETCS HA KAICHIAPHOM IUIAHUPOBAHUH NMPHEMa KOHTEUHEPOB K MEPEBO3KE.

Kontelinepusie moesna, cleAyromme 0e3 nepepadoTKH M MEeperpy3kud KOHTCHHEPOB 110
CTAHLIMM Ha3HAUCHUS, MOTYT OBITh IBYX KaTETOPUM: YCKOPCHHBIC H TPY30BHIC.

JI1s Ha3HAYCHHUS YCKOPECHHOTO KOHTCHHEPHOTro mnoesja TpeOyeTcs aHaJlu3 3HAUUTEIIbHOTO
ob6beMa HHGOPMAIIMU O TEXHUUYECKOH OCHAIICHHOCTH CTAHIIMH IO IyTH CJICIOBAHUSA MOE37a, O



BO3MOXHOCTH OOTOHa YCKOPEHHBIM TMOE€3/I0M OOBIYHBIX TPY30BBIX, O BO3MOKHOCTH
00OpyIOBaHus TPY30BBIX BaroHOB TEJEKKAMH MACCAXUPCKUX BAaroHOB M JIPYTHX (DaKTOpOB, a
TakXC  BBINOJHCHUS  CICHHUAIBHBIX TEXHHUKO-J)KOHOMHYECKHX pacueToB IO  BBIOOPY
ONTUMAJIFHON MACCHI TT0€3/1a K €70 XOJIOBOH CKOPOCTH.

B nmanHoM myHKTe paOOTBl paccMAaTPUBAIOTCS YCJIOBHS OpTaHU3AIMU  TPYy30BOTO
KOHTEHEpHOro moe3fa. [Ipu 3ToM cpaBHHUBAaeTCA SKOHOMHS BPEMEHH B IyTH CJCIOBAHUSA,
JOCTUTaeMas OT IIPOITycKa MOoe30B 6e3 IepepabOTKH dYepe3 COPTUPOBOYHBIC CTAaHIUU U
COKpAIIEHUS CTOSTHOK Ha TEXHUYECKUX CTAHIIUAX, C JOTOJIHUTEIBHBIMY 3aTpaTaMi BPEMEHU Ha
HAKOIUICHHE KOHTEHMHEpPOB HA ILEJBI COCTAaB IMOE€3/[a y OTIPABHUTEICH W HA CTAaHIUK B
OKUJIAaHUHW MTOTPY3KH.

YcnoBue 11enecoo0pa3HoCTH OPraHU3aluy TPY30BbIX KOHTEHHEPHBIX IO€3J0B UMEET BU/I:

MKHZKiti9 ZO,SMKHthP > (3.3)

rae M, - KOJIMYECTBO KOHTEMHEPOB B IIOE3/IE, YCII. €115
K,, t” - COOTBETCTBEHHO CTAHLUS COPTUPOBKH HOMeED i (1, n) U SKOHOMUS BPEMEHH DU

i i
e€ mpocienoBaHun 0e3 mepepaboTKH, 4, 3a7aeTCS NPENojiaBaTeIicM WM ONPEACIASTCS II0
tadiune 3.5.

t}.» - TICPUOJI HAKOIUICHUSI KOHTCHHEPOB HA COCTAaB IT0e3/1a, Y.

W3 ycnoBusi, NPUBEICHHOTO BBIIIC, MAKCUMAJIBHO IICIECO00pa3HBIA MEPHUO ] HAKOIIJICHUS
KOHTEMHEPOB HA COCTaB KOHTEMHEPHOTO MOE€3/1a COCTABUT:

th =2 K7 /05, (3.4)

B coorBerctBun ¢ Tpebopanmsamu OAO «PX]I» u TCOpeTHUSCKUMH HCCICAOBAHUSIMM,
COCTaB KOHTEHHEPHOI'O TIPYy30BOIO I0€3ia, Cieayrouiero 0e3 mepepabOTKU 10 CTaHIHU
Ha3HadcHUsS (MapmpyTta), JODKCH cocTaBisaTh oT 30 mo 50 ¢usnueckux BaroHOB, 4YTO
COOTBETCTBYET JJIMHE MPUEMOOTIPABOYHBIX NTyTeH CTAHLIMIA CETH JKEIE3HBIX JOPOT.

C napyrodl cTOpoHBI AJi1 OO€CNEeUEeHUs PEryJSPHOCTH KYypCUpPOBaHUS KOHTEHHEPHBIX
MOE30B BEJIMYMHY HX COCTaBa I1eJIecoOOpa3HO YCTaHaBIIMBAaTh KpPAaTHOH pa3Mepam
CpPEIHECYTOUYHOI'O BaroHONOTOKA C KOHTEHHEpaMuM B KOHKpPETHOE Ha3HaueHue. B
KOHTEMHEPHBIA MOE3] MOTYT BKJIIOYATBCS BArOHbl C KOHTEMHEpaMU pasHbIX KiaccoB. K
PACCMOTPEHHIO TMPUHHUMAIOTCS TOJBKO HAIpPaBJI€HHUS, B KOTOpBIE OTHPABIAIOTCS TpsSIMbIE
COOpHBIE BaroHbl, CyTOYHOE KOJIMYECTBO KOTOPBIX COCTABIISIET JUJIS CHENUATU3WPOBAHHBIX
KOHTEHHEPOB - N&o,, & JJIT KPYITHOTOHHAXHBIX - N .

Takum oOpa3zoMm, coCTaB KOHTEHHEpHOro mnoe3na N,, (Bar.) JOJDKEH HaXOJUThCS B
npejienax:

30< N, = K (NG + N ) <50, (3.5)

rae K, - KoOOhOUIHEHT KPaTHOCTU — MEN0e YUCIIO, K, <tjm/24.

AHanu3 Tabnuiie 3.5 MOKa3bIBAET, YTO KOHTEHHEPHBIN IPY30BOM MOE3/] MOKHO Ha3HAYUTH
TOJBKO B HAIIPaBJICHHH «A» B cocTaBe 42 BaroHOB, PETYJISPHOCTH OTNPABIECHUA — OJUH MOE3]]
B TPOC CYTOK.



Tabmuma 3.5 — [IpoBepka ycnoBuii 1eaecoodpa3HOCTH Ha3HAYEHUS TPY30BBIX KOHTEHHEPHBIX
10€3/10B

Hasnauenue CyTOYHBIH MakcuManbHBIN 5

TIPSIMBIX BArOHONOTOK, OKoHOMHS TIEpHOJ Bo3MoxHBIM
CBOPHBIX Bar/cyT BPEMCHHU IIYTH HAKOILTCHIUSE COCTaB I10€314,
BATOHOB NCT NP cJICHOBaHUS, U B ey Bar

A 13 8 36 72 3,0 30<42<50

b 9 5 24 48 2,0 30>28

B 6 4 20 40 1,7 30>17

r 5 3 12 24 1,0 30>8

A 5 3 42 84 3.5 30>28

Macca koHTeliHepHOro 1oe3aa opyTTo:
< NS a M (P + P )+ TSR + N (S a M (P2 + P )+ T K, (3.6)

rne PSY, PX - cpemHsis Macca Tpy3a COOTBETCTBEHHO B YCJIIOBHOM CHCIHATU3WPOBAHHOM H
KPYIIHOTOHHa)KHOM KOHTCHHEpax, T;

P, P - wmacca Tapbl COOTBCTCTBEHHO YCJIOBHOI'O CIICHHAIH3UPOBAHHOIO M
KPYTHOTOHHAKHOTO KOHTEHHEPOB;
", TFX - Macca Tapbl BaroHa, WCIOJNB3YEMOTO JUIS IEPEBO3KH COOTBETCTBEHHO

CIICHUAIM3UPOBAHHBIX U KPYITHOTOHHAXHBIX KOHTEHHEPOB, T.
JIJIMHA KOHTEMHEPHOTO 110€34a COCTABJISICT:

LKH = KK (NCCgTLCP + NgsleLKP )9 (3 7)

rne L., , L, - JUIMHA BaroHa MO OCSIM aBTOCLENOK, COOTBETCTBEHHO HCIOJB3YEMOTO MJid
IIEPEBO3KH CIICHHAIN3UPOBAHHBIX U KPYITHOTOHHAXKHBIX KOHTCHHEPOB, M.

3.3 Opranusanus 3aB03a U BbIB032 KOHTEHHEPOB ¢ KOHTEHHEPHOT0 TEPMHHAJIA

TpaHCIOPTHO-IKCTIEIUIIMOHHOE OOCITY)KUBAHUE TPY30BJIAJICTBIIEB pPAcCMAaTPUBACTCS B
KYpPCOBOM paboTe Ha TMpUMEPE OpPTaHU3AIMU 3aBO3a ¥ BBIBO3a KOHTCHHEPOB C KOHTCHHEPHOTO
tepmuHana. OMHONH W3 OCHOBHBIX 3aja4, MPH PENICHWH YKa3aHHOH TpPOOJIEeMbI, SBISETCS
OmpeIeNIeHre MOTPeOHOrO MapKa aBTOMOOHICH

MHP
y :# (3.8)
A A

rae A - noTpeOHBIM MapK aBTOMOOHIICH, eI
M - cyTouHBII 00bEM NMPUOBITHS KOHTEHHEPOB, PH3. ex.;

tos - IPOAOIKUTEIBHOCTH 000POTa aBTOMOOMIIS, U;
y - KOOPOUIMEHT, YYUTHIBAIOIINN HENPOU3BOIUTENBHBIE MPOCTOM aABTOMOOWIS B
OYKUJIaHUH Hadalla TPy30BBIX ONEpallvii U B MyTH CICIOBaHUS; v =1,25;




T, - IPOJOIDKATEIHLHOCTh pa0OThl aBTOTPAHCIIOPTA 1O 3aBO3Y W BHIBO3Y KOHTCHHEPOB, U;
T, =8u;

M, - 4MCJIO KOHTCHHEPOB Ha aBTOMAILIMHE, (PHU3.€/.; 3aBUCUT OT THUIIA KOHTCHHEPOB U
TEXHUYCCKUX XapaKTEPUCTHUK aBTOMAIITUH, BEIOPAHHBIX ISl TIEPEBO3KH.

[IpooKUTeTLHOCTE 000pOTa aBTOMOOWIIEH 3aBUCHUT OT CXEMBI €r0 JBWKEHHUS TIPH
oOCTy)KMBaHUW TPY30BJIAJICTBIEB, PACCTOSHUSA TIEPEBO3KU KOHTEHHEPOB B TPYKEHOM U
MOPOKHEM COCTOSIHHSIX, a TakKe€ OT BPEMEHH MEXKIy CTAHIIMEH W TPY30BIANCTBIIAMU.
JIBuKeHUE aBTOMOOUIICH MOXKET OBITh OPTaHM30BAaHHO TO Pa3IMYHBIM cxemaM. B KypcoBoi
paboTe peKOMEHIyeTCs TMPUHATH: A Kjlacca CHCHHAIW3UPOBAHHBIX KOHTCHHEPOB —
MasiTHUKOBYIO M KOJIBIICBYIO CXEMBI pa3Bo3a, a Ul Kiacca KPYMHOTOHHAKHBIX — TOJIBKO
MasTHUKOBYI0. CXema MapHIpyTOB M pacyeTHbIC (HOpMYIBl MPOAOIKUTEIBHOCTH 000poTa
aBTOMOOUIICH TPUBEACHBI B Tabuile 3.6.

Tabauna 3.6 — CxeMa IBUXKEHUS aBTOMOOWIEH

Cxema IBUXKEHUS Pacuetnas dhopmyina
MasTHUKOBas cuCcTEMA
L Monyvaternb M cr
tog =2trp +2L/v+1, +1 3.9
CTaHU,Mﬂ ___________ Ob TP B I ( )
L Otnpasutens

Konpnesas cxema

y‘ Mony4aTtenb
Fe =2t + (L, +L,+ L)/ v+t +t, (3.10)

/Lo tOE

CrtaHunsa

OTnpaBuTens

B dopmynax pacuera npoI0/KHTEIFHOCTH 000poTa aBTOMOOWIIA (Tabimma 3.6) IPHUHSITHI
cieayrnme 0003HAYCHUS

t, t5. - IPOJOIKUTEIBHOCTh 000pOTa aBTOMOOMIISI COOTBETCTBEHHO O MAasTHUKOBOH U

KOJbBIIEBOU CXeMaM, 4;
{7} - MPOJOJDKUTCIBHOCTh HAXOXKIACHHMS aBTOMOOW/IS HA CTAHIUHU II0A HOTPY3KOH HIIH

BBITPY3KOW KOHTEUHEPOB, Y;
cT
trp =Hpp M +1,, (3.11)

rae H,,, - HOPMbl BPEMEHU MEXaHHM3aTOpa Ha MOIPYy3KYy (BBIFPY3KY) OJHOr0 KOHTEHHEpa
[TPM, 4/koHT.; npuHumMaetcs no EHB;

tﬂ - OOIIOJTHHUTCIBHOC BPCMA HAXOXKACHHA aBTOMOOMJISI Ha CTaHIIMHM, CBA3aHHOC C

oopmiieHHEM AOKYMEHTOB Ha 3aBO3 M BbIBO3, NEPEIBUKEHHEM B 30HY paldOTHI KpaHa, C
MO/ITOTOBUTENIBHO-3AKITIOYUTENLHBIMU ONIEPAIIMAMHU Ha TPY30BOM (POHTE; ¢ 7 =04+05 4;

L - pacCTOsIHHE MEPEBO3KH KOHTEHHEPOB IO MAsATHUKOBOM CXEME, KM; IPUHUMAETCS IO
3aJaHHIO;
L, L,, L, - pacCTOSIHUA NEPEBO3KN KOHTEMHEPOB MO KONBLEBOM CXEME, KM; MPUHUMAETCS

I10 3a1aHUIO,



ty, t; - IPOCTON aBTOMOOWIIS Y TPY30BIAJENblIEB COOTBETCTBEHHO MO BHITPY3KOH Ipy3a
U3 KOHTEHHEPOB U MO/ [IOTPY3KOMl rpy3a B KOHTEHHEPEI, Y.

[IpoaOmKUTENBPHOCTh IIPOCTOSI aBTOMOOWJIL € KOHTEHHEpaMU Yy TpPY30BJIaJCIIbLEB
BKJIFOUAET BpeMs  Ha  BBINOJHEHUS  TIPY30BBIX UM DKCHEAUTOPCKUX  OIEpallHi.
[IpooOMmKUTENBPHOCTh TPY30BBIX ONEpalldii B KypcOBOM paboTe pacCUMTHIBACTCS IIPH
BBIIIOJTHEHUU TAKUX OIlepalvii 0e3 CHATHS KOHTEHHEPOB C aBTOMOOMWIIA, HO C YUETOM cIiocoda
BBITPY3H (ITOTPY3KH) IPY30B U3 KOHTEHHEPOB.

[IpoIOIKUTENBHOCT MPOCTOA ABTOMOOMJIEH Yy Tpy30BJIaACIbLEB IPU BBIMOJTHEHUU
I'PY30BBIX OINEPALIAN:

BPY1HYIO taary = HgpOronM 4 /1 pp + tz[;B (3.12)
MEXaHH3UPOBAHO tpemy = Hgpas OronM 4 +17 (3.13)

rae H, - HOpPMa BPCMCHH TPY3YMKOB, 4el.-4/T; npuHumacrcs no EHB B 3aBucumocTtu ot
MacChl OJIHOTO MECTa;
Owon - Macca rpysa B OJHOM KOHTEUHEPE, T;

n,p - YACIIO TPY34YHMKOB B Opurajie; n,, =2+4;

{7 - TIPOIOJLKHTEILHOCTD BBINOIHEHHMS SKCIEAUTOPCKUX ONEPalUid y IPy30BIae/IbLEB;

I'B .
t; =025 4;
H}, . - HOpMa BpEMEHH MEXaHH3aTopa MPH BEITPY3Ke (TIOTpy3Ke) U3 KOHTEHHEpa rpys3a B

nakerax, 4/T; mpuaumaercs no EHB;
QL ., - Macca ITaKeTHPOBAHHOTO TPy3a B KOHTCHHEpE, T.

BenuunHa HEOOXOAMMOrO Mapka aBTOMOOWIIEH pacCUMUTHIBAeTCs Ui KaXAOro THUIMA
CHEIUAM3UPOBAHHBIX M KPYMHOTOHHAXXHBIX KOHTEHHEPOB OTAETHLHO Ha OCHOBE UX
CpPEHECYTOUHOTO 0O0beMa NpHOBITHS Ha cTaHlHio. Kpome TOro HeoOXOAMMO pacrpenesuThb
O00BEMBI TIEPEBO30K KOHTEHHEPOB AaBTOTPAHCIOPTOM IO CXeMaM JBIKEHHS aBTOMOOWIIEH
MEXAy CTaHIMel W Tpy30BIaAeNbllaMd, a TakXkKe BBIJACIUTh OOBEMBl MEPEBO3OK
KPYITHOTOHHQXHBIX KOHTEWHEPOB, 3arpyKEHHBIX TPAHCIOPTHBIMU NakeTaMH H TPeOyIOIIHX
MEXaHU3UPOBAHHOI'O BBIIIOJIHEHUS I'PY30BbIX OIIEPALIUN.

B o0mem Buae cyTodHbIi OOBEM HTPHOBITHS KOHTCHHEPOB, IOJJICKAMIUX IICPECBO3KE
aBTOTPAHCIIOPTOM I10 BapuaHTy HOMEDp I (cM. Tadmuiry 3.7), onpenensercs o Gpopmyiie

Mk
M IO oo - 3.14
cyT 365 ﬁlplgl ( )
rae M[. - TogoBOH 00beM MPUOBITHS KOHTCHHEPOB, (QHU3. €1.; MPUHUMACTCS 1O 3aJIaHHIO

OTJIEJIBHO JITIS1 KaXkJI0TO KJlacca:
B, - 10N KOHKPETHOTO THIIa KOHTEHHEPOB B CBOEM KJIACCE, IEPEBO3MMOIO MO BAPUAHTY

pacdera HOMeED 7;
o, - 10N KOHTEWHEPHOTO THUNA KOHTEWHEPOB, MEPEBO3UMBIX MO MAasTHUKOBOM WU

KOJIBIIEBOM CXeMe BapHUaHTa pacueTa HoMep i,
g, - JIONI1 KOHTEHWHEPOB, BBITPYKAEMBIX BPYUHYIO;, JUIA CICIHATH3UPOBAHHBIX

KOHTEMHEPOB g, =1.
Bemuuunel S, p,, g - [PUHUMAKOTCS IO 3aJaHUI0O WIH COIVIACOBBIBAIOTCA C
IIPENoAaBaTeIeM.



Pe3ynbTaThl pacyeToB 3aHOCITCS B TaOIHIly 3.7 ¥ IETAFOTCS BBIBOJIBI O BEIHYHHE OOIIEro
napka aBTOMOOHUJIEH.

Tabmuma 3.7 — Ilapk apTomMoOuIIeH 171 3aB03a U BhIBO3a KOHTCHHEPOB

Ne | Tum xoHTEHHEPOB CxeMa M vy Bpen. 4 4,
JIBIOKCHUA M Ha B y
I/l | W aBTOMAIINH bus.en. BCETO | €11.
bus.em. CTaHIUU | TyTH | KJIMCHTOB
VYVK-3 MasITHUKOBas
| 34314+ M, —4 70 1,17 1,59 2,38 5,14 | 14
+rpunen KOJIbLICBas
2 'KB-8328 M, —4 104 1,17 2,10 2,38 5,65 | 23
VYVK-5 MasTHUKOBas
3 34304+ M, =2 57 0,99 1,80 2,22 5,01 | 22
+rpunen KOJIbLIEBas
4 KT'B-8328 M, =2 86 0,99 2,20 2,22 5,40 | 36
IC MasiTHUKOBas
5 SIULA415+ (I;I‘?[KC;FIIJ) 20 1,03 1,80 | 1,02 3,85 | 12
IOy HPHLIC KOJH:1 eBasd
6 OJ1A3-93571 Y H_l 46 1,03 1,80 2,44 5,27 | 18
L=

*) o/iHa rpy30Bas orepanus (BbIIPy3Ka WM IIOTPY3Ka).

4 Pacuér BpeMeHH HAXO0KJACHUSI KOHTeiHEpa HAa CTAHUMHM U KOHTEHHEPHOM
TEePMHUHAJIE

CpenHee Bpemsi HaXO0XKICHUSI KOHTEMHEpPa Ha CTAHIIUU ONpeAesieTcs o Gopmyie

cm

tcm = t;;? + tKT + tomnp ) (4 1)

cm o
rac tnp — CPCAHCC BPCMA HAXOKIACHUA KOHTCHHCPA OT MOMCHTA HpI/I6I>ITI/Iﬂ €0 Ha CTAaHLIHNIO

U JI0 MI0/1aYM Ha KOHTEWUHEPHBIN TEPMUHAI, Y,

cm __ 4np n
tnp - to6p + tpacqb + tOJfC + tnod 5 (42)

rae t” — cpeadsis MPOaODKUTEIFHOCTh 00pa0OTKH IPHOBIBIIEr0 B pachOpMHUPOBAHUE 10€31a
0bp >

q:

>

! ey — CPEMHSAS MIPOJOJIKUTEILHOCTD pacOpMUPOBAHUS COCTaBA HA CTAHIIWH, Y;

pacg
t . — CpeaHee BpeMs B OKMIAHUM NTOJAYH KOHTEHHEPA MO/ TPY30BbIE OIIEPAIHH, U;

l,00 — CpEIHEE BpEMS Ha MMOJayy KOHTEMHEPA HA KOHTEMHEPHBIY TEPMHUHAN, U;

cm V)
tom,,p — CPpCAHCC BPCMA HAXOKACHHUA KOHTCHHCPOB HAa BAIOHC OT MOMCHTA OKOHYAHHA CI'0

IMOrpy3KH Ha KOHTeﬁHepHOM TCPMHUHAJIC 10 OTIIPABJICHNA CO CTAHIINH, Y;




+ 1t

em Ly
4 - tODIC + ty + tgbop/w 06p

omnp (4.3)
rae I, — cpexHee BpeMs B 0KUIAHUH YOOPKH BaroHa II0CIIE OKOHYAHUS IPY30BBIX OIEpallii,
9,

!, — cpennee BpeMs Ha yOOPKY KOHTCHHEPA ¢ KOHTCHHEPHOIO TEPMHUHAIIA, U,

5 — CpCaAH:AA IMTPOJOJIKUTCIIBHOCTD (bOpMI/IpOBaHI/I}I COCTaBa Ha CTaHIINHU, 9,

dopm
om
to6p — CpCAHAA IIPOOOJIKUTCIIBHOCTD 06pa6OTKI/I COCTaBa I10 OTIIPABJICHUIO, Y;

Igr — CpenHee BpeMs HAXOXKICHUsS KOHTEHHepa IIoJ OIllepalusMH Ha KOHTEHHEPHOM
TEPMHHAJIE OT MOMEHTA ITOJa4¥ BaroHa ¢ KOHTEHHEpaMH 10 MOMEHTAa OKOHYAHUA IMOTPY3KH
WJIM BBITPY3KH KOHTEHHEPOB Ha KOHTEMHEPHBIM TEPMUHAJ, Y.

a) U1l KOHTEHHEpA OTIIPaBUTENS

Lg =l +1, +1,, +1, (4.4)
0) Ul KOHTEIHEPA MoTyvaTess
L =to +t, (4.5)

rJ€ 17 - CPEJAHEE BPEMsI HAXO0XK/ICHHUS] KOHTEHHEPA HA KOHTETHEPHOM TEPMUHAJIE OT [10Ja4u 10
OKOHYaHUS IOTPY3KH, Y;

t,,, - CPCIHEE BPEMS HAXOK/ICHHS KOHTCHHEPA Y IPY30II0JIyaTeIs, 4,

t, - CPCIHEE BPCMSI HAXOXKJICHUS KOHTCHHEpPA HA aBTOMOOMIILHOM TPaHCIIOPTE, U;

f7y - CpellHee BpeMs HAXOXKJICHUsS KOHTEHHepa Ha KOHTEHMHEPHOM TEpMUHAJIE OT Hauaja

€ro BBITPY3KH C aBTOMOOUJISI M IO OKOHUAHUS MOTPY3KH, U.
CpenHee Bpemsl TPOCTOSI BAaroHa B OXWAAHWM TOAAYM HA KOHTEWHEPHBIM TepMUHAI
OIIpEICIACTCS 110 hOpMYyJIC:

t(:lofc = Tnep _(Tnp + Togb) ) (4.6)

rae I,” — Bpems nopaum (1o rpapyKy) BArOHOB Ha KOHTEHHEPHBIN TEPMUHA, U;
T, — Bpemst IpHOBITHSI IOS3/1a C KOHTeHHepamu, u;

T,,; — Bpemsi OKOHYaHHsI pacOPMHUPOBAHHAS COCTABA, .

HopMbl HaxoXaeHHsT MECTHBIX KOHTECWHEPOB Ha KOHTCHWHEPHOM TEPMHUHAIE IOJ
IrPY30BBIMH U TPAHCHOPTHO-IKCIEANIMOHHBIMU ONEPALUSIMHU PACCUHUTHIBAKOTCS MO CHEAYIOIIHM
dbopmynam:

a) Ipu OTCYTCTBUH OOMEHHBIX MYHKTOB Ha MPEATPUATUIX

_ 24

N
e =", +24Ca=D=T, +- ot 4.7)

c

0) Mpu HAJIMYMK OOMCHHBIX ITYHKTOB Ha MPEAIPHUATHIX



24 N N
to=—+24Qa —-1)—-T +24—=+ 2.t , 4.8
Ty ( ) -1, N N 7 (48)

rie X — cpeHeCYyTOYHOE YUCIIO [T0/1a4 BArOHOB Ha KOHTCHHEPHBIH TepMUHAI;
o — K03(PHIHUCHT HEPAaBHOMEPHOCTH IepepaboTKu rpysomnoTokoB & = 0,5(a, +a, ) ;

0; — Ko3pUIMEHTs HEPABHOMEPHOCTH TPUOBITHA M BBIBO32 KOHTEWHEPOB B TEUEHUE
cyTok; (o;=l, ecaum KOHTEMHEPBHI OTIPABIAIOTCS B COCTaBE KOHTEHHEPHOTO TMoOe3aa IO
PETYISIPHOMY PACIUCAHUIO);

0> — K03()PUIMEHT HEPABHOMEPHOCTH BBO32 M OTIPABJICHUS KOHTEHHEPOB;

T, — cpegHecyTouHass HpPOJODKUTEIBHOCTh PabOTHl OJHOTO aBTOMOOWJIS Ha 3aBO3€-
BBIBO3EKOHTEHHEPOB, Y;

N, — cpelHeCcyTOYHOE KOJMYECTBO IPHOBIBIIMX TIPYKEHBIX KOHTCHHEPOB, O KOTOPBIX
TpebyeTcst nHPOPMUPOBATH IPY30MOTydaTEICH;

N¢— cpeanecyTodHast NOrpy3Ka MECTHBIX I'PYKCHBIX U IIOPOKHUX KOHTCHHCPOB;

t, — cpeaHee Bpems g WH(pOpMaLMK ToJIydaTenst O HPUOBITHH B €ro aJipec rpy3oB B

KOHTEUHEpax, 4.

OnTuManabHOE YMCIIO TMOAAa4Y BaroHOB C KOHTEHHEpamMHu Ha KEJIE3HOJAOPOKHBIA (PPOHT
ONpPENENIAETCS HAa OCHOBE MHMHHUMYyMa pacxOAOB, 3aTPAaYEHHBIX Ha BBIOJHEHUE BCEX
TEXHOJIOTUYECKUX oneparuil. [Ipy 3ToM yduThIBaroTCs pacxosl, cBsizaHHbIe ¢ padoToid [TPM, ¢
IIPOCTOEM BaroHOB B OKMAAHWUM IOAAYM MOJ T'PY30BBIE ONEpALMM U 34 BPEMS MPOCTOS IPH
BoinoaHeHun [IPP: pacxoawl, 3aBUCSIIME OT MNPOAOJIKUTEIBHOCTH pPabOThl MaHEBPOBOIO
JIOKOMOTHBA, OT MTPOCTOSI KOHTEUWHEPOB U IPYTHE PACXOMBI.

3aBUCUMOCTh YKa3aHHBIX PACXOJIOB OT YHCJIA 110/1a4 MOXKET OBITh IPSIMO WJIH OOpaTHO
IIPOIIOPLIMOHANIBHA, CJICIOBATEIBHO, BO3HUKACT ONTUMHU3ALUMOHHAA 3aja4a. Mrorom pemenus
ATOM 3aJa4H sABJsICTCA POpMyJia JJisd HAXOXKICHUS ONTHMAaJIBHOTO YUCIIA 110/1aY.

X _ \/TKP Mcosfchtl (C + 24) + MCOSTTCKLITKT (4 9)
onr K > .
My (T xplnyCoy +4M gthHPagTCMq )

rae 7T, - CpeaHss MPOJOJIKUTEILHOCTh padOThl KPaHOB, Y,
T :(T}KZZZ}IQZ+TABZAB)/(Z}KZZ+ZAB); (4.10)

Cpy, Cry - TPHUBEACHHBIC PACcXOAbl HAa OJWH BAaroHO4aC M KOHTEMHEpPOYac NPOCTOS,
py0./B4, py0./KM;

C - mapameTp HakomiaeHus, C =10;

Ty, - IPOJIOJKUTEILHOCTD pa00Thl KOHTEHHEPHOTO TePMHUHANA, U,

M/, - cpelHee YUCIIo KOHTEHHEPOB Ha BaroHe, yCII.eJ1./Bar;

t,y - TPOJOJDKUTEILHOCTh MAHEBPOBBLIX OIEpaluii Mo Tojade W yOOpPKE BaroHOB Ha
rpy30BoH (HpoHT, u;

Cuy» C,y - IPUBEACHHBIE PACXO0/Ibl HA OJIMH JTOKOMOTHBOYAC U OJWH MaIllMHOYAC PadOThI
I1PM, py6./4;

a;)" - KOOPPUIUEHT HEMOCPEICTBCHHON TIePerpy3Ky;

t;p - IPOJOJKUTEIBHOCTD EpepbIBOB B padote IIPM npu cMeHe mojjau BaroHoB, 4.



Jlns  ompenenenuss BpeMeHH B OXKHMIAHUM BHIBO3a MNPHUOBIBILIEIO KOHTEWHEpa C
KOHTEITHEpHOro TepMHUHAIa MOKHO UCIIONB30BaTh (POpPMYITy:

N
1 =0,5T(1 +%)—0,5(Ta +1,)+24Qa _1)_Vy'ty +12(8.+ B.), (4.11)

ome
c

e f. P — K03pPumenT HepaBHOMEPHOCTH MPHOBITHS M BBIBO3a B TE€UCHHE CYOOOTHHUX H
BOCKpecHBIX nuen nenenu (Ks,).

kc6 ke
— 1 _ _8ug — 1 _ _8ug
B. oS B, s (4.12)

8bl8 8vl8

c6 8 o
rac k k — CPCAHCC KOJIMYCCTBO KOHTCUHCPOB, BBIBO3HUMbIX COOTBCTCTBCHHO B CY66OTHI/I6

8big > 6bI68

Y BOCKPECHBIE JHU HEJICIIH;
k', . — CpemHee KOIMYECTBO KOHTEHHEPOB, BHIBO3UMEIX B pabOUMeE JHU HEJEIH.

CpenHee BpeMsi HAX0XIEHUS TPY30B Ha aBTOMOOUIIE (000pOT aBTOMOOWJIS) ONIPEACIISIETCS
a) U1 TPy300THPABUTENS

t,=| = |Flo +i,, (4.13)
0) U1 Tpy30MoJydyaTes

t,=| = |+¢
« |y cm (4.14)

a

rae [ — cpejHee 3HaUEHME JUIMHEI II0JHOTO peiica aBTOMOOMIIS, KM;
V,— ckopocThb JBMXKEHMS aBTOMOOMIIA (TAradya Miid KOHTCHHEPOBO3a) 110 FOPOAY, KM/ ;
t,,— CPEIHHUI1 IPOCTOI aBTOMOOHIS HA CTAHLIUM, U

a w [ (V)
{,,— CpEIHUH POCTOH aBTOMOOWIIS Y IPy30BIIaACIIBLECB B TCYCHUE Peiica, 4.
Bpewms oT 3aB03a rpy3a J10 OKOHYaHUA NMOrPY3KH KOHTEHHEPA HAa BarOH

¢ =0,5(T, +1,)+24—T, —0,5T(1 + %) ~0,5¢,, +24(2a, 1), (4.15)

rane 1 — OPOMOKUTENBHOCTH PabOThI TPy30BOro ()poHTA (KOHTEHWHEPHOTO TEpPMHHANA) B
CyTKH, Y,

t,p — CpeAHsA MPOAOJDKUTEIBHOCTD 3arPY3KHA OJHOM IIOJAYN BarOHOB, Y.

Cpeanuii mpocTOM KOHTEMHEpa OT MPUOBITHS HA KOHTCHWHEPHBIH TEPMHUHAT JO €ro
BBITPY3KH

oo _ 0,5(24=T)-(24-T+J,)
o 24

,nipu T'< 24 (4.16)



rne J,, — MHTepBaj MeX1y NPUObITHEM MEepeIaTOUHBIX TOE€310B Ha CTAHIIMIO, Y.
BpeMs HaxoxXAcHMs BaroHOB IIpA BBINOJHCHWM C HUMH TIPY30BBIX OIEpalUH
OIIpe/IEIIAETCS MO cleayoei popmyie

TP =t +t, - X+t (4.17)

t 2p s

rae f,,.— CpelHee BpeMs 0XKUIAHMs BATOHAMH HAa4asa BBIOIHEHNS TPY30BbIX ONEpalni, d.

Cpennee BpeMsi MPOCTOS BarOHOB B OXKMJAAHUU MOJA4YM 3aBUCUT OT CTEMNEHU 3arpy3Ku
MaHEBpPOBOTO JIOKOMOTHBA, KaK KaHajla OOCHyXWBaHUsA. [laHHas BenMWYWHA OMpPENEIACTCS
METOJJaMU TEOPUU MAcCOBOT0 OOCTyKUBaHMs. Bua aHaTUTUYECKUX COOTHOUICHUN T pacuera
CPEOHEr0 BPEMEHHM OXHUAAHWS ONPEACNACTCS XapaKTePOM BXOMSIIEr0 NOTOKA M 3aKOHOM
pacmpenesicHusT BpeMEeHHM oOcnykuBaHus. IIpu oTIMYHOM OT MpocCTeilliero XapakTepe
BXOJIAIICTO TTOTOKA TPEOOBAHUM YIOBICTBOPUTEIILHBIC PE3YJIbTATHl B OMPCICICHUM BPEMCHU
OKUJIAaHUS MOTYT OBITH JOCTUTHYTHI MIPY MCIIOJIB30BAHUHA ACUMIITOTHYCCKUX (POPMYII B OIICHOK
JUTSI CPEITHUX XApPaKTEPUCTHK CHCTEM MacCOBOTO 00CITy)KHBaHUSI.

B Ttabnuine 4.1 npuBencHbl HEKOTOpBIC (OPMYINIBI U ACUMITOTUYCCKUC OICHKH IS
OIIPEHEIICHHUSl CPEAHEr0 BPEMEHU OXUJAHUSA Ui OJHOJMHEHMHOHW CHCTEMBI MacCOBOIO
obciykuBaHus. B COOTHOIICHUSIX TAaHHOMN TaOJIUIIBI IPUHATHI CIICIYIONTUE 0003HAUCHUS

r7J€ p — OTHOCUTENbHAs 3arpy3ka OOCITYKHBAIOIIUX almnapaToB (MaHEBPOBBIX JTOKOMOTHBOB,
[TPM);

t 6 .
06c — cpejtHee BpeMs 00CITY )KHBAHUS;

Voﬁc’vn
— COOTBETCTBCHHO KOX(P(UIIMCHTHI Bapualud BPEMCHH OOCITY)KUBaHUS U

HHTCPBAJIOB MEXKy MOCTYAIOIUMHU TPCOOBAHUSIMHU.

Tabmuma 4.1 — ®opmyibl W aCUMOTOTHYCCKHE OIICHKH I pacdcTa CPCAHEr0 BPEMEHHU
OXKHWJIaHUs

3aKOH pacrpeaeneHus XapakTep BXOSIIETO NOTOKA
BPEMEHHU 00CITyKMBaHUS MPOCTEHIINI ITPOU3BOJIbHBIN
o P toﬁc
ITokazarenbHblit e =5 -
I-p
2 2 2
HpOI’ISBOJ’IBHLIfI t — P to6c ) (1 + vo6c) ¢ — 1% Z06c ) (Vn + Vo6c)
ouC oxC
2-(1-p) 2-(1-p)

OTtHocutenbHas 3arpy3ka [IPM p onpenensercs u3 clieayomero COOTHOEHUS

Qcm. 0
= Zzqr (+18)

rae Qcym— MOTIIHOCTh CYyTOYHOTO BXOJAIIETO MOTOKA TPY30B HA TPY30BOM (PpOHT, T;

Ky — xoadpuienT, yuyuThIBalOIMNA TONOJHUTEIBHBIE ONepaluy, BoinonHsemsie [IPM B
30HC XpaHCHUS;

Z — xonu4dectBo [IPM B 30HE XpaHEHUS;

T — BpemMst pabOTBI IPy30BOTO (PPOHTA U 30HBI XPAHEHUS B TEUECHUE CYTOK, U;

g — PKCIUIyaTallUOHHAas IPOU3BOAUTENBHOCT [IPM, KOHT/4.



Cpennee BpeMs BBIIOJHEHUS TPY30BBIX OMEPALNil ONMpeeNsIeTCs Kak

8 Qcm 'Ko
2, = y 5 (4.19)
X. Z _ =am
( o j
Qcym
3I(€CB BLIPAXXCHHC T OTpaAXXacT YBCIIMYCHUC BPCMCHHU BbIMMOJHCHUSA ITOIPY304YHO-

a
pasrpy304yHbIX paboT ¢ BaroHamMu u3-3a OoTBieueHUss [IPM Ha oOcCiay)XMBaHHE BXOISAIIETO
MOTOKA aBTOMOOWJIEH.
Cpenussi MpPOJOJDKUTEILHOCTh BpPEMEHU OOCIY)XUBAHHS aBTOMOOMWJIS MOMKET ObITh
ONpeAeseHa KaKk

t,=H,q, (4.20)

rae H,, — HOpMa BpeMCHH Ha IIOIPY3KY HIIH Pa3rpy3Ky 1TOHHBI IPy3a, 4;

q, — CpeaHsia Harpy3ka aBTOMOOuUJIS, T.

BenmuuuHa t,., — cpeissisi HPOJOIKATEIBHOCTD 110J1a4l M yOOPKH BaroHOB OIIPEACIISETCS
Kak

hy=0 T 1, (4.21)

rae ¢ — BpeMsl Ha mojadyy U yOOpKy, HE 3aBHUCAIIME OT JIMHEHHBIX MapaMeTPOB 30HbI
XpaHeHus1 (UIMHBI Ipy30BOro (ppoHta Lg,), a ompenenseMoe CXeMOM ITyTEBOTO pa3BUTHS
CTaHLIMM U PACTION0KEHUEM 30HbI XPaHEHUS, U;

t, — BpeMmsl Ha ToJauy U yOOpKY, 3aBHUCsIIEe OT JIJTMHBI TPY30BOT0 (hPOHTA, U,

21,
V 2

M

t (4.22)

rac V., — CpeHsAs CKOPOCTh MAaHEBPOBBIX IICPCIBIKCHHM Y TPY30BOTO (hpOHTA, KM/H.

5 ABTOMaTH3allUsA YNIPABJICHUS KOHTEHHEPHBIMU MEPEBO3KAMM

[lepen BBINOSHEHHEM pazjelia HeoOXOoauMO H3yuuTh nutepatypy [1], [2], [3]. B oTom
paszene KypcoBoil pabOTBl HEOOXOAMMO YyKa3aTh 3HAYeHHE W (PYHKLHMOHAIBHYIO PpOJIb
aBTOMATU3UPOBAHHOM CHCTEMBI YINPABIECHHUA KOHTEHHEPHBIMM I€PEBO3KAMHU; PACCMOTPETH
BOMPOCHI, CBA3AHHBIE C 3JIEKTPOHHBIM JOKYMEHTOOOOPOTOM MPH OPraHHU3aIlMU KOHTCHHEPHBIX
MEPEBO30K, a TAKKE PACCMOTPETh MEPCIEKTUBHbBIE ABTOMATH3UPOBAHHBIE TEXHOJIOTUH Pa0OThI
C KOHTEHHEPAMU.
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Ipuiaoxenue 1
TunopasmepHslid psJl KPYITHOTOHHAKHBIX 3aKPBITBIX U OTKPBITHIX YHUBEPCAIbHBIX KOHTEHHEPOB

Tuno- | nnuHa B| Macca | Hapyxnbie pazmepsl, MM | BHyTpeHHue pasmepsl, | Bayrpen | Tapa,
pasmep | ¢yrax | OpyrTO, MM HU T
T JUIMHA | MIMPH | BBICOTA | [UIMHA | IIMPH | BBICOTA | OOBEM,M
Ha Ha ,
HE MEHee
KpynHoroHHasKHbIe KOHTEHHEPbI

1AAA 40 30,48 12,192 | 2438 2896 11988 | 2299 | 2757 76 4,25
1AA 40 30,48 12,192 | 2438 2591 11988 | 2299 | 2350 64,8 4,05
1A 40 30,48 12,192 | 2438 2438 11988 | 2299 | 2197 60,6 4
1AX 40 30,48 12,192 | 2438 2438 11988 | 2299 | 2197 60,6 4
1BBB 30 254 9125 | 2438 2896 8931 | 2299 | 2655 55,2 2,5
1BB 30 25,40 9125 | 2438 2591 8931 | 2299 | 2350 48,3 2,5
1B 30 25,40 9125 | 2438 2438 8931 | 2299 | 2197 45,7 23
1BX 30 25,40 9125 | 2438 2438 8931 | 2299 * * 23
1CC 24 24,00 6058 | 2438 2591 5867 | 2299 | 2350 31,7 1,5
1C 20 24,00 6058 | 2438 2438 5867 | 2299 | 2197 29,6 1,7
1CX 20 24,00 6058 | 2438 | <2438 | 5867 | 2299 * * 1,7
1D 10 10,16 2991 | 2438 2438 2802 | 2299 | 2197 14,8 1,46
IDX 10 10,16 2991 | 2438 | <2438 | 2802 | 2299 * * 1,46
1EEE 45 30,48 13716 | 2438 2896 13522 | 2299 | 2757 83,6 5,2
1EE 45 30,48 13716 | 2438 2591 13522 | 2299 | 2350 73,9 5
1E 45 30,48 13716 | 2438 2438 13522 | 2299 | 2197 69,0 5

IIpunoxenune 2

TexHuueckas XapakTEpUCTHUKA KPAHOB JUIS MTEPErPY3KHU CIEHNATN3UPOBAHHBIX KOHTEHHEPOB

Tun xpana
[TapameTpsi K-0,5 KK-5 (KK-6) KAKK-10 KK-6,3

['py30M0ABEMHOCTB, T:

Ha KaHate 5,0 6.0 10,0 6,8

Ha apTocTporne [IHUM-XWUUT - - - 6,3
[Tposner, m. 11,3 16,0 16,0 16,0
BricoTa moarema, M 7.4 9.0 9,0 9.0
Pabounii BEIICT KOHCOACH, M 42 4,5 4.2 4,5
CxopocTh ogbema, M/c:

HOMHHAJIBEHAS 0,16 0,33 0,17 0,33

YCTaHOBOYHAs (TIOCATKH) - 0,04 - 0,04
CKkopoCTb  MEpeABMKEHUS  TIPY30BOU
TEJNEXKKH, M/C:

HOMHWHAJILHAA 0,50 0,83 0,67 0,83-1,00

YCTaHOBOYHASA (MUHUMAIIbHAS ) - 0,08 - 0,08-0,10
CxopocTh TepeABMKEHUS KpaHa, M/C:

HOMHHAaJIbHAs 0,83 1,60 1,33 1,60

YCTaHOBOYHAS - 0,16 - 0,16
I'pynna pexxuma 3K 6K 4K 6K
YcranorouHas MOIIHOCTh
ANEKTpoABUraresei, kB
CoOcTBeHHas Macca KpaHa, T 23,2 51,4 342 60,0

18,5 32,5 37,0 35,0




Ipuioxenue 3

TexHnueckas XapakTepUCTHKA KPAHOB JUJIS TEPErPy3KU KPYMHOTOHHAKHBIX KOHTEMHEPOB

KK-20 KK-32 KK-25/30,5 K-305H KK-24/30,5 KK-24
1 2 3 4 5 6 7
['py3onoabpeMHOCTh Ha 3aXBarte, T:
OCHOBHOM 20,32 20,32 25,00 - 24,00 24,00
CMEHHOM - 32,00 30,50 32,00 30,50 30,50
IIponer, m 25 25 25 25 25 25
PaGounii BEUIET KOHCOIH, M 5,0 5,5 5,0 - 5,0 3,5
Xon rpy3oBoii Tenexku (kapeTku 1 kpana K-305H), m 35,0 35,0 32,0 28,3 35,0 32,0
Bricota monbsema 3axBata (s kpana K-305H — kproka), M 8,5 8,5 9.0 8,5 9,0 9,0
Tunopa3mepsl KOHTEHHEPOB, EPETPYKAEMBIX KPAHOM 1C,1CC,1CX | 1C,1CC,1CX, | 1C,1CC,1CX, | 1C,1CC,I1CX | 1C,1CC,1CX, | 1C,1CC,I1CX,
1A, 1AA1AX | 1A, 1AA1AX 1A, 1AA,1AX 1A
CkopocTh orbeMa rpysa, M/c:
HOMHHAJIbHAS 0,160 0,200 0,200 0,133 0,200 0,200
MUHUMaIbHas (yCTaHOBOYHAS ) 0,050 0,025 0,025 - 0,025 0,025
CkopocTh nepeIBHKEHUS TPY30BOit TENekKKH (KapeTKH JUId KpaHa
KK-305H), m/c:
HOMHHAJIbHAS 0,66 0,80 0,80 0,41 0,80 0,80
MHHHMaJIbHag 0,18 0,08 0,10 - 0,08 0,10
CkopocTh niepeIBUKeHNs KpaHa, M/c:
HOMHHAJIbHAS. 0,87 1,00 1,00 0,37 1,00 1,00
MuHnManbHag - 0,10 0,10 - 0,10 0,13
VYron nosopota 3axBara, rpaz 300 300 300 - 300 300
Bpems noBopoTa 3allopHBIX YCTPOWUCTB 3aXBarTa, C 10 10 10 - 10 10
Pexxum paGoTel BO Bpems Meperpy3kd KOHTEHHEpPOB Maccoit
OpyTTO, T:
20,32 4x 6K 6K 4x 6K 6K
24,00 - S5k S5k 4x S5k S5k
30,48 - 2K 2K - 2x WA
Pon Toka NMepeMEHHB U
Hanpsokenne, B 380 380 380 380 380 380
Tun kpaHoBoro pensca P50 P50 P50 P50 P50/P65 P50/P65
CobcTBeHHas Macca, T 98,0 220,0 170,0 55,0 155,0 115,0
CymmapHas yCTaHOBJIEHHAsI MOIIIHOCTD, KBT 105 219 200 73 180 150
KomniecTBo IMKIIOB pabOTHI, IUKIIOB/4 15 18 18 10 18 18




OCHOBHBIE TaHHBIE TEXHUYECKUX XaPAKTEPUCTUK (HPPOHTATIBHBIX IOTPY3UHKOB

JUTSI TIEPETPY3KH KPYITHOTOHHAKHBIX KOHTEHHEPOB U KOHTPEHICPOB

IIpunoxenue 4

HammMmeHnoBaHuE mokasartess U CAHNHHUIIBI

Beauunna nmokasarensa

WU3MEPCHUS
Mojens TEREX TFC Komatsu Komatsu Liebherr LRS | TEREX TFC
45 LSX FD400-2(A) FD280-2C 645 45L
I py30MOaBEMHOCTD, KT 45000 40000 24500 45000 45000
JIBurarenb, Mapka (TpOU3BOIUTENb) Cummins Komatsu Komatsu - Cummins
Mojaenb ABUraTess QSM11 SA6D125E S6D125 - QSM11
Twun auraresns Jn3enbHbIN Jn3enbHbIN Jn3enbHbINH Jn3ensHblid | JlM3enbHBIN
MortHoCTh ABUTATENS (CUIOBOTO arperara),
kBT 1.c.) 239(320) - - 270(362) 239(320)
Pacuérnas wactora BpamieHus, 00/MHH 1800 - - 2000 1800
TormmmBHLIN 0ak, 1 520 - - 600 520
MakcuMainbHas CKOPOCTh, KM/ 25 6,5 6,5 25 25
KosecHas (rycenuunas) 6asza, MM 7000 7500 6550 - 7000
Buy paGouero oprana 3axBar 3axBar 3axBar - 3axBar
BricoTa nmognréMa pabouero opraHa, MM 13780 8900 9000 14700 13780
Bun ynpasnenus Cuns Cuasa Cuns Cuasa Cunasa
I'uppaBnuueckas cucrema, J. 750 2420 - - 750
Cucrema oxJIaXKacHus, 1 70 - - - 70
["abapuTHBIE pa3zMepbl, MM 12720x4190x | 7840x3880x3 | 6840x3500x35 | 12500x6040x | 11900x4190
4900 350 00 5820 x4900
OO6umii Bec, K 84400 - - 70800(75300) 75400
JIOpOKHBIN MPOCBET, MM 570 - - 300 570
CkopocTh nmoabseMa ¢ rpy3om/06e3 rpysa, M/c 170/190 160/190 190/220 500/300 170/190
MakcumaibHast CKOPOCTh ITEPEABIKEHHS, 30 32 32 30 30

KM/4




TexHudueckue XApPaKTCPUCTHUKHU MaHOFa6apI/ITHBIX BHMJIOYHBIX IIOT'PY3UHKOB

IIpuioxkenune S

IToka3zarens ApmAgTo | AI1-1602 J1B 2FD 10.15 FD OllI- Ol1-1216
4092-01 1621.28. | «TOETA» | 15Z3T 103KO
10 TCM
«Pexopa-
I»

['py30m0ABEMHOCTD HA BUJIAX, T 2,00 1,60 1,25 1,50 1,50 1,00 1,25
PaccrosHue mneHTpa Maccel OT CIHUHKH
BUJI, MM 500 - - 500 500 - -
Bricora mognema, M 3.3 3,0 2,8 3,0 3,0 33 33
CB0OOOHBIN TOABEM, M 0,20 1,50 - 1,30 1,46 0,20 0,11
Yron HakII0HA TPY30MOIBEMHUKA, TPAT;

BIIEPE]T 6 4°30’ - 6 6 4 4

Hazaj 12 10 - 10 12 10 10
CxopocTh morbeMa BHI, M/C 0,55 0,45 0,50 0,40 0,43 0,20 0,30
CKOpOCTb NEpEABHKEHUS C TPY30M,
KM/4. 20,0 18,0 23,0 18,0 14,5 12,0 13,5
JBurarens (akKyMmyJIsSTOpHas O6atapesi) YM3-4175 | PERKINS | [2500K | Husemsmeii | C240PKI | 300 a/u 350 a/u

kapGropar. TOYOTA (?JIEKTPOIBUTATEIb )

MomHocTs, KBT 41,0 52,0 33,0 36,8 28,7 i} )
Macca 6e3 rpysa, T 3,40 2,80 2,50 2,90 2,64 2,35 2,45




IIpuioxkenue 6

OcHOBHBIC TaHHBIC TEXHUUCCKUX XapPaKTEPUCTHK MOPTATBHBIX MOTPY3YUKOB (AaBTOKOHTECHHEPOBO30B)
JUTSI TIEPETPY3KU KPYMTHOTOHHAXXHBIX KOHTEHHEPOB U KOHTPEHIICPOB

HaumenoBanue nokasareis u
€JIMHUIb] U3MEPEHHUS

BeauuunHa nmokazaressa

Moaenb

I'py30n10ABEMHOCTE, KT
JlBurarens, J.c.

OCHOBHbIE pa3MepbL:

BricoTa, MM

JluHa, MM

BricoTa mogsema non
MOBOPOTHBIMH 3aMKaMH, MM
MuHnuMansHast BHYTPEHHSS
IUPUHA, MM

MaxkcumaiibHasi BHCIIHSIS
IUPUHA, MM

Komecuas 6aza, MM

Bec, xr

OCHOBHbIE XapaKTEPUCTUKU
MAITUHBI;

CKOpoCTh MOBEMA TPY3a, M/CEK
CKopoCTh ABMKEHHS ¢/0€e3
rpy3a, KM/4ac

Yron noaweMa ¢/6e3 rpysa, %

Cummins QSM11-

400

CVS Ferrari
“Runner”
FCR 6011

65 000

10 632
9738

6 260
3 480
5040
6 845
41 000
0,25

25/30
7/16

CVS Ferrari
“Runner”
FCR 4011

60 000
Cummins QSM11 -
400

10 368
8 578

6 160
3 350
4970
6 390
38 000
0,20

20/30
6/14

Kalmar
Edrive® CSC340
50 000
TT612d - 350

9 045
7940

5500
3 100
4500
5250
35000
0,30

30/35
7/12

Kalmar
Edrive® ESC450
55 000
TT612d - 350

8 945
7 540

5250
2900
4500
5250
34 500
0,20

20/25
6/12




Hpuiaoxenue 7
OcHOBHBIE MapaMeTPhI KEIE3HOAOPOKHOTO MOABUKHOTO COCTaBA ISl IEPEBO3KU
KPYITHOTOHHAXHBIX KOHTEHHEPOB, KOHTPEHJIEPOB U aBTOIIOE3/10B

Mogens | I'pyzonoas- | Tapa, T | baza JnuHa, MM Harpyska, Tc
E€MHOCTB, T BaroOHAa | II0 OCSM pamsl oT Hal
, aBTOCLIETIO KOJIECHOI MOoT.M
MM K rapsl HA yTH
PENbCHI
13-470 60,0 22,0 14720 19620 18400 20,50 4,18
13-9004 65,0 26,0 14720 19620 18400 22,75 4,64
13-H455 62,0 21,0 9720 14620 13400 20,75 5,67
11-HO004 60,0 22,0 9294 14194 12974 20,50 5,77
13-9009 48,0 33,5 18500 25520 24500 20,90 -
13-9004M | (35,5 max - 14720 19620 18400 - -
HONYTIPUIET
)
13-3103 48.0 24,0 9400 15560 14400 - -
(Tenexku
KB3-U2)
13-4085 72,0 22,0 9720 14620 13400 23,50 6,42
13-9007 68,0 25,2 13900 19620 18400 23,30 4,75
13-935 73,0 27,0 14400 19620 18400 25,00 5,09
13-935A 71,0 23,0 14400 19620 18400 23,50 4,79

Cxewmbl tutatopm JJ1s IepeBO3KH KOHTEHHEPOB, KOHTPEHIICPOB U aBTOIIOC3/I0B

A m M — M M — M L L
] = A= A o = =] o o
f A% v ¥ :
7 ) S 0
3 v 1=
1850 2870
S Em—
“ 9720 (9294)
= 14620 (14194)

CxemMa KoHTeMHepHo# m1aTdopmel Moaenu 13-H455 (1 1—I—f004), nepeoGopy0BaHHOM U3
YHUBEpcaIbHOU

e

1840 14720

19620

»
»

CxemMa KoHTeHHepHOM 4 -ocHOH mnatdopmel Moaeau 13-470

Wice—: e

1850

14720
19620

[Inatdopma KOMOMHHPOBAHHOTO TPAHCIIOPTA JIIS ICPEBO3KH KOHTPEHICPOB U aBTOMOE3/10B



Ipuiaoxenue 8
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CxeMa pa3MeIICHHS CTaHIapTHHIX CIICLHAIM3HPOBAHHBIX KPYIHOTOHHAXHBIX KOHTCHHEPOB Ha
KOHTEHHEPHBIX IUIAThopMax:

a — HW30TepMUYECKUX KoHTeHHepoB 6058 mm; 6 — mauuoit 12192 n 6058 MM; B — KOHTECHHEpPOB- LIUCTEPH
JUIMHHOW 6058 MM; T' — KOHTEWHEpOB TS CHIMYYHX SIIUYHOTO (KopobuaToro) Tuma JinHoi 6058 mm; 1 —
KOHTEHHEPOB /IS TPY30B XOMMNEepHOro (OyHKEpHOro) TUla JUIMHHON 6058 MM.






Cxema KOHTeﬁHepHOFO TCpMHHAJIAa ¢ KO3JIOBBIMH KpaHAaMH

Hpunoxenne 10

VYenoBHBIE 0003HAUCHHS:

1-
2.
3-
4-
5-
6-
7-
8-
9-

3abop;

KeJIe3HO0POKHBIC Iy TH;
CTOSIHKA aBTOTPaHCIIOPTA;
KOHTPOJBHBIH MYHKT;
aJIMUHHCTPAaTHUBHOE 3/IaHHC;
MOJIKPaHOBBIC MTYTH;

KOHTeHHepHBIE TUTOMAIKH;
TpaeKTOPHS IBIKCHUS aBTOTPAHCIIOPTA;
yHKT 714 ourctku KTC;

10- K0370BOM KpaH /s KPYTHOTOHHAXKHBIX
KOHTCHHEPOB;

11- KpBITHIIA CKIAT;

12- yHKT peMOHTa MEXaHW3MOB;

13- K03710BO# KpaH /IS CIeUaTN3UPOBaHHBIX
KOHTCHHEPORB.
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Hpunoxenne 11
(CxeMa KOHTEHHEPHOr0 TEPMHHAJIA C KO3JOBBIM KPAHOM U PUUCTAKEPOM

I B R A S T N S P S S S I S TP

\76 ,,,,,, - - - | - | - 9
T S ST T T

6 .¢
/ 7 — 10

VYcmoBHBIE 0003HAYCHHS:

1- 3Kee3HONOPOXKHEIC TYTH;

2- CTOSIHKa aBTOTPaHCIIOPTA;

3- KOHTPOJBHBIN MYHKT;

4- aJIMUHHCTPaTHUBHOC 3/IaHHE;

5- MOAKpaHOBBIC IIyTH;

6- 3abop;

7- KOHTCUHEpHBIC ILTOMIAIKY;

8- TpaeKTOpUs JBMKCHUSA aBTOTPAHCIIOPTA;

9- mynskt g ounctku KTC;

10- aBTomorpy3vHK (pHUucTakep);

11- XpBITHIHA cKIAT;

12- TyHKT peMOHTa MEXaHU3MOB;

13- K03710BOI1 KpaH I CIeIUaTN3HPOBAHHBIX
KOHTCHHEPOR.



Hpunoxenne 12

Cxema KOHTeﬁHepHOFO TCPpMHUHAJIA C KO3JIOBBIM KPaHOM H C TIOPTAJIBHBIM aBTOIIOTPY3YHNKOM

VYcmoBHBIE 0003HAUEHHS:

1-
2.
3.
4-
5.
6-
7.
]-
9.

10-
11-
12-
13-

KEJIe3HOLOPOKHBIE Ty TH;

CTOSHKa aBTOTPAHCIIOPTA;
KOHTPOJIBHBIN ITyHKT;
aJIMUHUCTPAaTUBHOE 3/laHUE;
MO/IKPaHOBEIE ITYTH;

3abop;

KOHTeHHepHBIE TUTOMAIKH;

TpaeKTOPHS IBIKCHUS aBTOTPAHCIIOPTA;
yHKT 714 ourctku KTC;

MTOPTANBHBIN aBTOTIOTPY31HK;

KPBITHIN CKIaT;

IMyHKT PeMOHTa MeXaHNU3MOB;

KO3JIOBOU KpaH /T CIeNaTn3npOBaHHBIX
KOHTCHHEPORB.
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